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产品清单：
一、模拟掘进巷道
  
	序号
	设备名称
	数量
	单位
	备注

	1
	模拟掘进巷道
	1
	套
	

	2
	掘锚一体机仿真实操装置
	1
	套
	核心产品

	3
	掘锚一体机培训考核系统
	1
	套
	

	4
	掘锚一体机显示系统
	1
	套
	

	5
	掘锚一体机小模型
尺寸：长1m×宽0.35m×高0.33m
	1
	个
	

	6
	6工位操作台（长1200mm高度750mm×6）
	8
	套
	

	7
	矿用隔爆兼本质安全型多回路真空电磁起动器QJZ-480/1140(660)-4（4×120）
	1
	套
	

	8
	矿用隔爆兼本质安全型真空电磁起动器QJZ-400
	2
	套
	

	9
	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-200/1140(660)Y
	1
	套
	

	10
	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-400/1140(660)Y
	1
	套
	

	11
	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-630/1140(660)Y
	1
	套
	

	12
	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-500/1140(660)Y
	1
	套
	

	13
	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-1000/1140(660)Y
	1
	套
	

	14
	电气开关柜及工具
	2
	套
	


巷道断面需为矩形断面，方钢骨架，巷道煤壁表面需采用环氧树脂注塑浮雕，体现锚网、锚杆支护形式。锚网支护（尼龙网）、隔爆水袋（PVC不燃塑料）。巷道附属设施：电缆挂钩（6连勾）、部分管线（由PE管组成）等。防潮设施良好，保障各类设备长期停放及正常运转。
（1）辅助隔爆水棚（防止爆炸事故的扩大）
（2）矿井压风供水自救装置
（3）局部通风机型号YBT两台及风筒
规格：壁帮长10m；矩形断面2m*2m（巷道为半敞开是巷道）
二、掘锚一体机模型
1、概述
参照EJM340/4-2型掘锚一体机缩小设计仿真制作。主体采用金属制作，设备表面金属烤漆，采用橡胶履带。锚杆机数量、锚杆钻数量：4+2组，4台顶钻、2台帮钻。遵循智能化、一体化的原则，通过软件，以“操作台远程控制+实物操作”结合的方式智能实操。掘锚支护一体机实操装置按实物仿真制作，能直观显示掘锚一体机外观形状、演示作业过程和各系统工作原理，实物操作可直观学习掘锚机操作工艺程序及相关安全规范。设备集成了掘进、临时支护、钻孔锚护等实训功能；设备主机配备位移传感器，检测机身各部液压缸位移，并配置虚实互动联动操控软件。配置掘锚机整机掘进与锚护模式具备互锁功能，保证设备工作安全，能够实现安全、高效的掘、锚、护一体化实训。
2、组成
掘锚一体机结构：掘锚一体机主要由主机架、截割部、装载部、运输部、锚钻系统、行走部、控制系统、动力系统等组成。考虑根据现场条件，主体框架制作为可拆分结构，便于运输安装。
2.1主机架：掘锚机的核心部位，位于机体的中央处，是各部、各系统的聚集地，是整个设备的核心。其上布有各油缸的铰接点、铲装板的铰接点、刮板运输机的铰接点、后支撑的铰接点。机身框架采用优质钢板焊接而成的整体式机身框架，主机架铁板厚度≥2mm，主要承重部件厚度≥8mm，保证设备使用过程不变形。
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以往产品照片（以实物为准）
  
	真机设备参数   EJM340/4-2型掘锚一体机

	EJM340/4-2掘锚一体机：为了提高巷道掘进速度，解决煤矿采掘比例失调而全新设计的掘锚一体化机组，机组集截割、装载、运输、行走、锚护、喷雾除尘于一体，能同步完成掘进和支护作业，全宽的截割滚筒一次成巷。可配套梭车及快速掘进后配套设备实现煤巷快速掘锚运高效作业。
技术参数：
长×宽×高（mm）：11640×(4600～5500)×2600(不同截割宽度，机身宽度不同)
总体重量（t）：103
采高范围（mm）：2800～3800（最大高度采用电子限位）
装机总功率（kW）：742
适应坡度（°）：±16
生产能力（t/min）：25
经济截割煤岩硬度（MPa）：≤40
接地比压（MPa）：0.27（适用于硬质地面或软质地面使用枕木）
地隙（mm）：270
滚筒卧底深度（mm）：180
机载锚杆钻机：顶锚4台，帮锚2台
行走速度（m/min）：0～13[image: img] [image: img][image: img]


2.2截割部：由截割滚筒、截割臂、减速机、截割电机组成。截割头为圆形筒形，截割电机驱动扭矩轴，带动截割滚筒进行回转工作。截割臂靠截割臂的升降油缸进行操作。
2.3装载部：装载机构包括前铲板，两台减速机和两个星形装臂。当截割滚筒前移掏槽时。装载机构随之前移，保证装载工作的有效进行。本机的装载装置为拨盘式装载装置，他的五弧形耙杆呈弯曲状，它与转盘轴圆盘联接，左、右拨盘相互对称，安装时应按各自的转向选装，旋转方向相反。
2.4运输部：刮板链是运行于倾斜设置的输送机机槽内，位于机身的中间。是掘锚机的运料装置，采用中间链刮板运输形式，其驱动由电机的动力系统输出，把截割滚筒割落的物料，通过星轮的耙装。
2.5钻系统：锚杆钻机是掘锚一体机进行锚杆支护的关键设备包括顶锚杆机4台和帮锚杆机2台。
2.6行走部：履带为掘锚一体机的行走机构，具有较强的承载能力和牵引能力，履带采用橡胶履带，行走部采用电机（2台）驱动，并采用变频器驱动，可灵活实现掘锚机的前进、后退和转弯及调速。
2.7动力系统：用于驱动截割部,功率0.2KW；装载部、功率60W*2；运输部，功率0.75KW、行走部功率2.2KW*2；掘锚机的伸缩、摆动、铲板的升降、临时支护装置的展开和收回等动作采用液压及电动系统驱动。行走部电机为变频驱动。液压泵、液压阀、液压缸和管路等部件具有良好的密封性和可靠性，保证设备正常使用。
3、主要功能
（1）车体前进；（2）车体后退；（3）车体左转弯；（4）车体右转弯；（5）输送机左摆；（6）输送机右摆；（7）输送机升；（8）输送机降；（9）铲板升；（10）铲板降；（11）稳定靴升；（12）稳定靴降；（13）截割臂升；（14）截割臂降；（15）滑动机构可在主机不行走时，截割部依靠掏槽驱动装置的推力带动切割臂及铲煤板运输机一起联动完成掏槽过程；（16）截割滚筒回转截割；（17）五弧形耙杆式拨盘旋转装料；（18）刮板输送机运料；（19）锚杆系统可左右前后摆动可进行打顶板锚杆，打侧帮锚杆同时进行。 （20）本地控制也可支持接收遥控信号，掘锚机按信号命令做指定动作。
4、整体规格尺寸
规格尺寸：5500mm×1500mm×2000mm（误差正负10mm)
供电电压：220V/380V（三相5线制）。功率11kw。
★锚杆钻数量：4+2组，4台顶钻、2台帮钻（投标文件中提供承诺函，格式不限）。
4.1截割部
截割头形式：横轴式。
喷雾：外喷雾。
除尘方式：风机。
伸缩量：≥150mm。
4.2铲板部
装载形式：五齿星轮。
装载宽度：≥1500mm。
铲板抬升高度：≥100mm。
4.3行走部
形式：履带式（电机驱动）。
履带宽度：≥300mm。
履带材质：橡胶履带。
4.4运输部：
形式：中单链刮板式。
驱动：电机驱动。
宽度：≥350mm。
▲链速：≥0.3m/s。
4.5锚钻系统：
钻杆直径：20mm。
顶部锚杆摆动千斤顶：缸径≥20mm；行程≥50mm；数量4件。
顶部锚杆推进千斤顶：缸径≥20mm；行程≥150mm；数量4件。
顶部锚杆伸缩千斤顶：缸径≥20mm；行程≥300mm；数量4件。
侧部锚杆摆动回旋转盘：≥Se-50 型             数量2件。
侧部锚杆升降千斤顶：缸径≥20mm；行程≥150mm；数量2件。
侧部锚杆伸缩千斤顶：缸径≥20mm；行程≥300mm；数量4件。
4.6临时支护：
支护面积：≥0.3㎡。
临时支护千斤顶：缸径≥40mm；行程≥300mm；    数量1件。
5、主要材质
机身框架采用优质钢板焊接而成的整体式机身框架，主机框架铁板厚度≥3mm，主要承重部件厚度≥8mm，保证设备使用过程不变形。主体采用金属制作，设备表面金属烤漆，采用橡胶履带。
6、掘锚一体机小模型
尺寸：长1米×宽0.35米×高0.33米。
材质:标准件 螺丝 铁链 非标件 亚克力 光敏树脂(类ABS和尼龙)，截割头可动。
三、掘锚一体机教学培训考核系统
1、掘锚机教学培训考核
软件中虚拟仿真掘锚机，虚拟仿真掘锚机配备的锚杆机，系统通过模拟掘锚机的实际操作环境，全三维展示，配合实体掘锚机，分为练习模式和考核模式三部分组成，练习模式采用虚拟交互技术。考核模式即在规定时间内考核操作人员能否顺利完成考核。提供电子题库和批阅系统，提供培训指导书（纸质和电子版同时提供）、考核前训练指导书。
系统本身满足掘锚机操作作业基础规范要求，支持国家煤矿特种作业中的掘进机标准考试流程，自动打分，学生和教师可登录管理系统，可将身份信息和考核成绩，储存至服务器，对信息进行综合管理。学生登录管理系统。
2、锚杆机考核部分由校企联合定制考核流程及分值。
训练模式下，系统会以声光或文字或图标的形式，对每一步进行操作引导，考核项目操作提示，实现“无老师化”的考核训练模式。
考核模式下，系统除了提供必要的语音文字引导外，不会提供涉及具体考试内容的提示，完成全部考核题目，并在考核完成后，可将身份信息和考核成绩储存至服务器，对信息进行综合管理。
组卷方式，由K1（40分），K2（30分）、K3（30分）三个科目组成试卷。
考试成绩总分100分，60分以上为合格。
考试时间: 30分钟。
实操考试科目表
  
	科目
	考试内容
	可操作内容

	K1
	掘进机作业前安全检查
	（一）作业环境安全检查
1.检查作业环境；2.检查顶板支护；3.检查局部通风；4.检查供水管路和电气装置。
(二）运行装置安全检查
1.检查操作装置；2.检查连接装置；3.检查截割装置；4.检查传动装置；5.检查喷雾装置。
(三）试运转安全操作

	K2
	掘进机安全操作
	1.开机安全操作；2.截割安全操作；3.停机安全操作；4.收工安全操作。

	K3
	锚杆机安全检查运转操作
	（一）锚杆机运行装置安全检查
1.检查操作装置；2.检查连接装置
（二）锚杆机运转安全操作
1.锚杆机准备安全操作；2.打钻安全操作；3.收工安全操作。


（3）训练和考核过程，提示检查环境时，检查三维场景中的检查点，需要操作开关按钮等控制部分时，使用掘进机上的开关按钮，以及高仿真的掘进机操作手柄，完成对应操作。
（4）可完成的操作实训内容
该设备能够实现学员实训操作；掘锚机的实训操作：割煤、行走、摇臂升降等功能，以及锚钻机操作。
远程联动控制：通过集成控制系统软件，训练学生实现对掘锚机设备的遥控控制和自动化操作。
远程监控：利用高清摄像头和传感器，让学生掌握掘锚机各项参数的实际功能和含义，实现对掘锚机掘进工作面情况的掌握。
数据监控：利用掘锚机参数（铲板、截割臂、后支撑行程传感器数据）监控子系统，实时监测掘锚机作业过程中的各项数据。
教学培训考核：通过软硬件系统提供的模拟操作，对学生进行实操培训考核，提高其技能水平和应急处理能力。
四、掘锚一体机显示系统
1、尺寸：3m×2m
2、点间距离：≤1.5mm
3、物理密度：422500点/平米
4、发光点颜色:1R1G1B
5、封装尺寸: ≤SMD1515
6、单模组分辨率:（W）208点×（H）104点
7、自然色温6500K±5%(可调区间为1000 K至20000 K)
8、亮度：≥500CD/㎡
9、亮度衰减：工作3年亮度衰减率＜3％
10、视角：水平视角≥170°、垂直视角≥170°
11、可实现LED单点检测、通讯检测、温度检测，电源检测，温度监控等功能。
12、LED显示屏图像主观质量评价：按SJ/T 11590-2016LED显示屏图像质量评价方法进行,主观感受满足图像质量好，评价优级，评分5分。
13、LED显示屏Color Space覆盖率≥120% (NTSC)
14、像素中心距相对偏差等级：符合SJ/T 11141-2017标准C级;Jx＜5%
15、显示屏黑屏不亮下功耗≤50W/平米
16、PCB板电路板依据GB4943.1-2022标准，防火保护外壳内的元器件和其他零部件。阻燃等级达到UL94 V-0等级
17、支持自动gamma校正技术，通过构造非线性校正曲线和色坐标变换系数矩阵实现了显示效果的不断改善，各项重要指标如色彩还原性、色温调节范围、亮度均匀性、色度均匀性等，均符合广电级标准。
18、显示屏依据GB/T20145-2006标准，对蓝光危害进行测试，蓝光在460nm时为1.35E-02W/（㎡*sr*nm），符合无危险类要求。
五、电气开关（煤矿电气设备——需配备接线练习使用电缆）
5.1矿用隔爆兼本质安全型真空电磁起动器
矿用隔爆兼本质安全型真空电磁起动器用于交流50HZ，额定电压为380V的线路中，具备对三相鼠笼式电动机启动、停止进行控制和保护，并可在停止时进行换向。
核心保护部分需采用智能化电动机综合保护器作控制单元，具有漏电闭锁、过流保护、断相保护、欠压保护、程控保护及通讯接口等功能，该保护器同时可用于315A/400A开关内。
主要性能和技术参数要求
额定电压：≥380V
当线路电压不低于额定值的75%，不高于额定值的120%时，起动器均能可靠地工作。
额定电流：≥400A；
额定功率：≥50Hz；
工作方式：8小时工作制；
单台接触器极限分断能力：≥4.5KA；
防爆型式为：矿用隔爆兼本质安全型；
防爆标志：Exd[ib]IMb；
5.2矿用隔爆型低压真空馈电开关
矿用隔爆型低压真空馈电开关（以下简称馈电开关），需采用智能化低压馈电保护器作为开关的主保护。需具有短路、过载、漏电闭锁、漏电保护、选择性漏电保护、低电压保护、全中文显示、跳闸原因长期记忆、风电闭锁、相平衡保护、通讯功能等。其中通讯功能可向上级站传输实时的电度数、电网电压、负载电流、零序电压、零序电流、绝缘电阻、合分闸状态、及故障跳闸原因等，通过上位站可进行本开关的参数整定、功能试验等。
本馈电开关可适用于含有煤尘及爆炸性危险气体的矿井下的1140V（660V）的中性点不直接接地的三相电网中，作为移动变电站用馈电开关或单独作为配电总开关、分支开关，也可作为大容量电动机不频繁起动之用。
技术参数要求
额定电压：≥1140V（660V）
额定电流：≥400A
额定频率：≥50Hz
极限分断能力：400A以下≥8kA
漏电闭锁电阻值：≥22K+20%（660V），40K+20%（1140V）
漏电保护电阻值：≥11K+20%（660V），20K+20%（1140V）
	产品名称
	数量
	单位

	矿用隔爆兼本质安全型多回路真空电磁起动器QJZ-480/1140(660)-4（4×120）
	1
	套

	矿用隔爆兼本质安全型真空电磁起动器QJZ-400
	2
	套

	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-200/1140(660)Y
	1
	套

	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-400/1140(660)Y
	1
	套

	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-630/1140(660)Y
	1
	套

	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-500/1140(660)Y
	1
	套

	矿用隔爆兼本质安全型低压永磁机构真空馈电开关KJZ-1000/1140(660)Y
	1
	套

	合计
	8
	套
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六、操作台参数
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环形桌技术参数
1.规格：长1200mm高度750mm*6工位
2.基础结构
类型：可组合式梯型桌（支持多组拼接）
功能：便捷操作与学习支持
组件单元：6块一组
结构设计：三角梯型
3. 材质规范
桌面材质：
基材：E1级环保实木复合板材
表面处理：耐磨哑光UV漆（硬度≥2H）
支撑结构：
框架：钢木混合（主支架为40×40mm镀锌方钢，壁厚1.2mm）
底座：加重防倾覆设计（承重≥200kg/张）
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