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设计说明 

    1.工程概况 

本项目为西安市未央区热力管道路面修复工程，主要分布在永信路。热力

管道实施完成后恢复至路面结构灰土层，本次实施灰土层以上的路面结构部分。 

2.设计依据 

2.1《市政公用工程设计文件编制深度规定》（中华人民共和国住房和城乡 

建设部，2025 年版） 

2.2 设计采用资料 

2.2.1 未央区城管局提供的本项目所涉及道路的围挡挖掘占道示意图。 

2.3 采用规范 

2.3.1《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021） 

2.3.2《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）（2016 年版） 

2.3.3《城市道路路线设计规范》（CJJ193-2012） 

2.3.4《城市道路交叉口设计规程》（CJJ152-2010） 

2.3.5《城镇道路路面设计规范》（CJJ169-2012） 

2.3.6《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013） 

2.3.7《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB 55019-2021） 

2.3.8《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB50025-2018） 

2.3.9《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021） 

3.主要技术标准 

3.1 道路等级：次干路 

3.2 设计速度：40 公里/小时 

3.3 路面设计荷载：BZZ-100 标准轴载 

3.4 沥青混凝土路面设计年限：15 年 

3.5 抗震设防烈度：Ⅷ度，地震动峰值加速度：0.2g 

4.工程设计 

4.1 平面设计 

平面设计依据西安市未央区城管局提供的道路围挡挖掘占道示意图进行布

设。本项目均为现状路面结构恢复，不改变现状道路断面形式及道路平面线形。 

4.2 路面设计 

本次项目为路面恢复，为保证路面结构的统一性，本次路面恢复与现状路

面结构保持一致。本次路面设计以 BZZ-100KN 轴载作为标准轴载，交通等级按

重交通设计。本路段采用沥青混凝土路面，设计年限 15 年。 

机动车道路面结构组合为： 

5cm 细粒式 SBS 改性沥青混凝土(AC-13) 

7cm 中粒式沥青混凝土(AC-20)  

1 厘米沥青单层表面处置封层（S12） 

36cm 厚水泥稳定碎石（水泥含量 5%） 

已完成灰土底基层 

总厚度 49 厘米。沥青面层压实度≥95%（以马歇尔试验密度为标准

密度），水稳碎石层压实度≥98%。抗滑标准：横向力系数 SFC 60 ≥50，构造

深度 TD≥0.5mm。 

人行道结构： 

面层为 6cmC30 工程砖（青灰色），2cm 厚 M10 水泥砂浆，下部为已完成

垫层。工程砖防滑等级：≥R3，人行道防滑性能指标：≥65，人行道面砖抗折

强度：≥4.0Mpa。 

设计要求： 

（1）沥青混合料设计要求： 
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①沥青：必须采用具有较高粘度的沥青，以增加与集料的粘结力，防止表面

集料在车辆荷载作用下飞散。 

②粗集料：应选择与沥青粘附性 > 4 级、压碎值 < 30％、冲击值< 42 BPN、

针片状含量 < 18％的洁净、均匀石料。 

③细集料：应选择洁净、干燥、无风化、无杂质，并具有适当的颗粒级配。 

④填料：必须采用石灰岩经磨细得到的矿粉，原石料中的泥土杂质应除净。 

⑤粘层沥青：上面层与下面层之间采用与上面层相同的沥青作为黏层油。          

⑥沥青路面施工要点：尽量减少拌制好的混合料从运输到摊铺及碾压过程的

温度损失.  

⑦路面压实度应达到 95%（马歇尔试验）。沥青路面配合比应符合规范范围要

求。 

沥青混凝土级配 

级配 

类型 

通过下列筛孔(方孔筛,mm)的质量百分比(%) 

26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

AC-13   100 90-100 68-85 38-68 24-50 15-38 10-28 7-20 5-15 4-8 

AC-20 100 90-100 74-92 62-82 50-72 26-56 16-44 12-33 8-24 5-17 4-13 3-7 

S12    100 90-100 0-15 0-5      

（2）水稳碎石设计要求 

a 车行道水稳碎石层压实度≥98%；7 天浸水无侧限抗压强度应≥3MPa。 

b.水泥应采用初凝时间大于 3h、终凝时间不小于 6h 的 42.5 级优质普通

硅酸盐水泥。 

c 石料压碎值<30％；级配符合下表要求： 

水泥碎石混合料中碎石的级配 

层位 
通过下列方筛孔（mm）的质量百分率（%） 

26.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

基层 90-100 72-89 47-67 29-49 17-35 8-22 0-7 

以上材料必须抽样检测符合设计要求方可进场使用。 

d.城镇道路中使用的水泥稳定碎石，宜采用搅拌厂集中拌制。 

e.养生期间，除洒水车外应封闭交通。 

（3）竣工验收弯沉： 

机动车道：路表交工验收弯沉值 ls =22.7 (0.01mm)（180 天后检测）,已

完成灰土层顶面交工验收弯沉值 ls =145.8（0.01mm)（基层施工前检测）。 

4.3 附属设施 

路缘石采用 C50 混凝土预制，抗折强度应大于等于 5.0MPa，抗压强度应大

于等于 50MPa。交叉口弯道部分采用曲线式路缘石。 

5.环境保护 

5.1 严格遵守国家环境保护法律、法规，在合同规定施工区外的生态环境

绿色植物、树木等，尽量维 护原状，尽力保护施工区内林木、植被，同时注意

保护地下文物。 

5.2 制定环境保护管理规定，保护和改善施工现场的生活环境和生态环境。

工程项目文明施工总的原则和要求是:文明施工,人人有责；分工负责，逐级监

督；场地整洁，存放有序；创造安全、整洁、有序的施工环境与条件，以适应

现代管理的需要。 

5.3 道路施工要定期清扫、洒水，以减少尘土飞扬。水泥、白灰、粉煤灰

等易飞扬的细颗散体材料露天堆放时应下垫上盖，防止飞扬和流失污染。 

5.4 道路施工范围四周应设置样式统一的围挡，全面推行现场施工标准化

作业。 

5.5 对产生噪声、振动的施工机械，采取有效的控制措施，减轻噪声扰民。

在施工作业时，除抢险、抢修外，有较大噪声、振动较大的设备不应安排在夜

间（22 时至次日 6 时）施工。 
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6. 施工安全注意事项 

6.1 工程中必须配备具有国家认可资质的专职安全员，全程专职管理。 

6.2 工程开工前应做好施工组织设计，严格遵守国家现行的有关安全技术

规程、文件，针对本工程特点，制定安全专项施工方案，消除事故隐患。同时

制订安全应急预案。 

6.3 施工现场要采用全封闭施工，现场应有防止闲人进入的围栏，属于危

险作业的地带应加上明显的标志，必要时派专人看管。 

6.4 同一现场有多单位配合施工时，应由总包单位与各有关单位共同议定

安全工作制度，共同遵照执行。 

6.5 现场内的沟、坑、池、井及各种预留洞口等其他危险部位，应设置防

护栏或防护挡板，并设危险标志，在可能范围内加以封闭。 

6.6 一切脚手架或棚架、防护设施、安全标志和警告牌等，一经架设后，

不得擅自拆动。如需拆动时，必须经现场施工负责人同意。 

7. 施工质量、验收规范和质量检验评定标准 

7.1 路床土基施工完成后，除应进行现场压实度和平整度检查外，还应进

行必要的弯沉检测。弯沉测量成果，考虑一定保证率的测量值的上波动界限应

不大于计算的回弹弯沉值。 

7.2 验收规范及质量检验评定标准： 

●《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ1-2008）； 
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