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	本项目采购高温高压水泥环完整性可视化及胶结强度原位试验装置1套。
一、实验系统总体要求：
[bookmark: _GoBack]设备满足模拟真实地层三向不同地应力及高温高压条件下，对水泥环在热循环、压力交变及不同流体（CO2、碱液）腐蚀水泥环等模拟工况下气/水窜失效压力检测及应力应变检测。系统组成包括：1套真三轴高温高压水泥环完整性及胶结强度原位试验装置，1套,水泥环抗压强度测试模块。其中，真三轴高温高压水泥环完整性及胶结强度原位试验装置，组成部分包括：真三轴加载平台1套、高温加热装置1套、高压加载装置1套、套管-水泥环以及密封件1套、养护与采集控制装置1套、在线应变监测系统1套、窜流检测装置1套、水泥环重载破碎系统1套、安全保护系统1套、数据采集及控制系统1套、辅助安装工具1个。水泥环抗压强度测试模块，组成部分包括，双层套管1套、上下端密封端盖装置1套。
真三轴高温高压水泥环完整性及胶结强度原位试验装置，实施方式为，高温加热装置给方形围岩及套管加热，高压加载装置给套管内加压，密封件满足水泥环环空密封及其他管线阀门密封，养护与采集控制装置满足方样地层-水泥环-套管模型制备条件，在线应变监测系统检测水泥环及套管变形，窜流检测装置满足高温高压真三轴条件下水泥环失效气/水窜检测等。水泥环抗压强度测试模块，实施方式为，双层套管测试模块，两套管的环空注水泥高压养护固井，上下端密封端盖装置保证水泥环憋压养护，固井后满足测试水泥环抗压强度压力测试。
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	1、真三轴高温高压水泥环完整性及胶结强度原位试验装置
1.1	真三轴加载平台:
▲1.1.1试件尺寸≥300*300*300mm；三向油缸加载吨位≥500T，三向有效行程≥100mm；三向围压≥50MPa；（提供证明材料）
1.1.2压力控制分辨率≤0.5MPa，应力加载测试精度±0.1%；三向位移，测量分辨率：≤0.01mm；
1.1.3支持在模拟地层围压≥50MPa温度≥150℃条件下连续运行≥7天；温度均匀度≤1℃,压力均匀度≤0.1MPa
1.1.4三轴应力范围（XYZ三个方向），三方向具有独立液压泵工作；
1.1.5液压系统：1套；
1.1.6XY两个水平方向，前后左右四个面，每个面都有3层的分层加载功能，加载面等比分配，独立控制。
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	1.2	高温加热装置:
▲1.2.1装置具有加热保温系统，温度≥150℃；（提供证明材料）
1.2.2温度控制分辨率≤1℃，控温精度±0.5℃；可在≥150℃条件下连续运行≥7天；
1.2.3具有传感器故障报警、超温报警独立式超温保护器、过电流跳闸保护等安全手段；
1.2.4电源采用380VAC，50/60Hz。
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	1.3	高压加载装置:
▲1.3.1装置具有套管内压加载系统，模拟交变压力：0~70MPa；交变频率≥0~10Hz,可调，幅值变化≥10MPa（提供证明材料）
1.3.2满足连续长期运行(≥7天)；
1.3.3备有压力传感器，精度≤0.25%F.S.，流量范围0.01~100ml/min，流量精度≤0.2%设定值，流量连续可调；
1.3.4具有控制面板，支持由面板操作控制并显示压力、泵压、流速、套管内压参数，支持通过控制终端实现压差跟踪、自动升(降)压、显示压力数据；
1.3.5具备手动控制升(降)压功能，并配备安全泄压阀；
▲1.3.6配备液压伺服加载控制器、伺服加载阀、位移控制器、伺服液压动力源，可实现不同升压、降压梯度（提供梯度降压控制加载应用证明文件）条件交变应力加载（正弦波、锯齿波等不同波形），提供交变过滤设计方案,包含原理说明及实物照片。（提供证明材料）
▲1.3.7提供生产厂家的特种设备生产许可证（许可项目包含固定式压力容器A2级及以上资质）。（响应文件中附特种设备生产许可证证书）。
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	1.4	套管-水泥环以及密封件:
1.4.1模拟套管规格：具有2种内套管尺寸，外径约140mm（5寸半套管，壁厚≥12.5mm）；外径约178mm(7寸套管，壁厚≥12.5mm)；模拟水泥环厚度：≥20mm；
1.4.2全尺寸堵头及密封件1套：包含管线、阀门、三通、四通、压帽、压环、各类转接头等。
▲1.4.3设备流程管线、阀门耐压≥140MPa，耐酸碱腐蚀。腐蚀性流体部分采用316L不锈钢材料。（提供证明材料）
1.4.4配CO2 1瓶（40L，6MPa）
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	1.5	养护与采集控制装置:
1.5.1水泥浆置入装置并恒温恒压养护规定龄期后（≥7天），支持直接开始测试并实施采集数据；温度均匀度≤1℃,压力均匀度≤0.1MPa
▲1.5.2养护压力：0~40MPa，养护温度：室温~150℃。
支持最高压力和最高温度同时达到。
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	1.6	在线应变监测系统:
满足同时多路检测水泥环周向应变，应变同步误差≤±0.01%，使用温度：-20~200℃，应变片响应频率≥20Hz；至少16应变通道及处理装置。
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	1.7	窜流检测装置：
1.7.1具备捕捉水泥环破坏时刻的实时检测功能，能通过气窜/液窜手段检测水泥环失效程度；
▲1.7.2气窜检测模块：配备调压阀，测试气压≥10MPa，材质为 316L不锈钢；配备流量监测模块：最高入口压力≥10MPa，可采集控制气窜流量，控制流量范围，量程20~2000mL/min，精度≤1%,分辨率≤0.1mL/min，配有通讯口，可由计算机采集；（提供证明材料）
▲1.7.3液窜检测模块：工作压力：0~40MPa；精度≤0.25%F.S.分辨率≤0.1MPa，流速范围 0.01~66ml/min，具备自定义阶段升压控制功能，全自动采集功能，远程控制功能。采样频率≥2Hz（提供证明材料）
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	▲1.8水泥环重载破碎系统:
用于实验完成后水泥环与套管脱离，需采用液压破碎控制器实现分步脱离，重载破碎机构≥200T，提供破碎系统佐证资料。（提供证明材料）
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	1.9	安全保护系统：
配备双重安全保护措施，机械、电子双重保护，含超压保护、超温保护、漏电保护等。
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	1.10	数据采集及控制系统：
数字化在线控制模块，仪器工作流程显示在界面上，实时设置、采集并存储各项参数，包括交变压力、交变温度、交变次数、注入流量等数据，操作人员设定好参数后就可以实现无人值守，计算机可自动采集所有的压力、流量、温度、应变并显示各种曲线，并控制真三轴加载平台的运行等。

	12
	
	1.11	辅助安装工具：
实现水泥环模型搬运辅助安装。

	
	
	2、水泥环抗压强度测试模块：
双层套管测试模块，两套管的环空注水泥高压养护固井，满足内套管规格外径约140mm（5寸半套管），外套管规格外径约219mm（8寸5/8套管）,套管尺寸允许误差±0.1mm,水泥环高度≥500mm，配备上下端密封端盖保证环空内承压≥60MPa，满足水泥环抗压强度测试压力≥60MPa。
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	备注：
1.以上参数为实质性要求，供应商任意一项负偏离，响应文件按无效响应处理。
2.标“▲”项技术参数须提供相应的证明材料，不限于产品彩页、测试报告、官网和功能截图等技术支持性文件资料等，未提供或提供但无法佐证的按无效响应处理。



