
采购包 1：

标的名称：智能化农机设备

无人运输跟随机器人、果园多功能植保机器人、智能履带式旋耕机、履带式电动

遥控除草机器人等智慧化农机设备。

一．采购清单

序号 采购清单 数量 单位 是否核心产品

1 无人运输跟随机器人 1 套

2 果园多功能植保机器人 1 套 核心产品

3 智能履带式旋耕机 1 套

4 履带式电动遥控除草机器人 1 套

二、技术服务要求

序

号

货物名

称
技术要求

1

无人运

输跟随

机器人

（一）功能要求

1.▲双线路径预存：搭载≥12KW 柴油发动机＋5×45 安时大容

量电池，适合果园、大棚等场景大载重运输，采用可提前

布设地块标准导航路线地头直达卸货区两种运输路线，搭

配的北斗 RTK 精准定位系统，自动驾驶精度小于 5厘米,具

备超限停车，有超声波雷达可智能停障。有 APP 支持运输

轨迹实时监测、支持历史运输轨迹可查看；

2.▲视觉智能跟随：搭配视觉摄像头和边缘计算控制能够在机

器上直接处理数据快速反响，当机器识别到运输人员主动

跟随，机器周身自保持安全距离，机器视觉持续跟随操作

人员。

3.满载一键往返赴卸货点。

（二）技术参数

4.动力类型：油电混动

5.整机尺寸：≤2.1m(长)*1.2m(宽)*1.2m(高)

6.最大行驶速度：≤3km/h

7.离地最小间隙：≥170mm

8.爬坡能力：≥25°

9.遥控有效距离：≥200m

10.百米直线误差：≤5cm

11.雷达预警：≥1.5m



12.底盘:履带式底盘

13.空载重量：≤500kg

14.最大载重量：≥800kg

15.工作温度：-15-55°C

16.最小转弯半径：0(原地)，支持自旋

17.照明功率：≥90W

18.续航时间：≥6h

19.定速巡航：有

20.操控方式：无线遥控、自主导航

2

果园多

功能植

保机器

人

（一）性能要求

21.▲搭载智能导航系统：机器配备油电增程≥30kW 柴油机＋

12kW 发动机和双电层超级电容，履带式底盘，RTK 系统（厘

米级）、激光雷达（≥5 米）、毫米波（≤0.5 米）、视觉识

别（相机分辨率，≥100 万像素，帧频≥25）、惯性导航（测

角精度≤1），垄内作业时，可通过视觉识别果树自动生成

行进路线并完成自主避障；行至机耕道路时，可识别并自

动完成换行作业。

22.支持预设作业路线，具备自动驾驶行走功能，可远程遥控设

备启停、调速、调节喷雾量。

23.采用风送式喷雾设计；

24.适配果园、大田、设施大棚等多场景作业。

25.自带药液过滤系统；配备液位监测装置，缺液时自动报警。

26.▲搭配精准施药系统，配备手机 APP 可设置作业面积、施药

量的下发机器执行，机器自主调解水泵、速度等参数，喷

洒量自适应调节。提供模拟仿真系统一套：系统按照实际

天平室、样品制备室、无机前处理室进行模拟，包括粉碎

机、毛刷、尼龙筛（0.425mm）、托盘、四分法工具）、塑料

铲子、大米样品（1kg）、8号样品袋（盒）、签字笔、防水

标签、天平、烧杯、吸量管、容量瓶、一次性滴管、洗瓶、

量筒、硝酸、高氯酸、磷酸二氢铵、硝酸钯、镉标准溶液

等 3D 模型，具有交互动画效果。系统能够将制备溶液、试

样制备 、天平称量等操作方法进行 3D 仿真。

27.APP 实时监测作业轨迹、设备状态，每日作业数据一键生成

智能报表。

（二）产品参数

28.产品尺寸（长×宽×高）：≤2750mm × 1300mm × 1400mm



29.离地间隙：≥170mm；

30.最大爬坡角度：≥15°；

31.药箱容量：≥500L；

32.操控方式：支持无线遥控/自主导航；

33.喷头数量：≥10；

34.作业速度：0-4.5km/h 可调；

35.喷洒宽度：15-28m 可调；

36.喷洒高度：5-7m 可调；

37.作业精度：±50mm；

38.作业效率：≥20 亩/小时；

39.智能化功能：远程图传、融合导航、智能补给、路径共享、

回水搅拌、清洗功能等；

40.安全性能：超横差停车、弱信号停车、惯性导航、毫米波雷

达、急停按钮等。

3

智能履

带式旋

耕机

41.外形尺寸：≤350*150*180cm；

42.履带接地长：≤110cm；

43.最小离地间隙：≥20cm；

44.动力输出轴转速：≥500r/min；

45.全液压差速器转向；

46.发动机额定功率：≥35KW；

47.采用卫星导航与惯性导航融合技术，导航精度±2.5CM；

48.可无人辅助导航驾驶、手动遥控、人乘坐操作。遥控具备自

主控制启动、熄火、油门的大小、农具的升降、地头调头。

4

履带式

电动遥

控除草

机器人

49.采用纯电动力模式，配备磷酸铁锂电池，电池标充容量≥

15KWh；

50.底盘应采用履带式底盘；

51.配备车辆电压≥70V，刀头电机功率≥4000W；

52.爬坡≥25 度，倾角≥35 度；

53.速度至少满足 0-4.5 公里/小时；

54.刀头：转速≥3500 转/分钟，可调范围 0-20 厘米；

55.具备无线遥控操作模式。遥控距离≥200 米，支持定速巡航、

速度闭环自动纠正、割草与简易粉碎枝条等。

备注：本项目采购的产品如有属于强制性产品认证目录中的产品，供应商应提

供有效的 3C 认证证书或相关证明文件。



三：项目经理要求

项目经理人要求（负责与甲方对接、跟踪项目实施、质量进度管理、争议解

决等。）：项目经理作为学校（甲方）的唯一对接人，全程负责合同签订、交付、

验收和售后问题沟通；指定详细项目计划（含交货、安装、培训时间节点），确

保按合同约定时间完成；监督设备生产、检验、运输，确保设备参数符合招标要

求。对交付过程中出现的质量争议、技术偏差等问题，需在 24 小时内提交解决

方案；协调供应商资源，保障学校教学进度不受影响。负责整理并提交项目全过

程文件、归档至学校。



采购包 2：

标的名称：智能化改造

一．采购清单

序号 采购清单 数量 单位 是否核心产品

1 室外气象综合监测站 1 台 核心产品

2 智能虫情测报灯 1 台

3 固定式孢子捕捉仪 1 台

4 生长环境监测系统 1 套

5 手持式光量子仪 2 台

6 超低温冰箱 2 台

7 LED 单色显示屏 11 块

8 大棚杀虫灯 11 个

9 农情监测系统软件 1 套

10 拼接大屏与网络的改造 1 台

11 监测数据的同屏显示设计 11 个

二、技术服务要求

序

号

货物名

称
技术要求

1

室外气

象综合

监测站

1.包含土壤水分，土壤温度、空气温/湿度，光照，雨量，风速

/风向，大气压、果园作物长势图片等传感器及统一采集上

传设备、可实现设备智能管理、报警和维护。

传感器参数：

2.土壤水分（三层）测量范围：0～100% ，分辨率：≤0.1% ，

准确度：±2%；

3.土壤温度（三层）测量范围：-20～80℃，分辨率：≤0.1℃，

准确度：0.2℃；

4.空气温度测量范围：-40～70℃，分辨率：≤0.1℃，准确度：

±0.3℃。

5.空气相对湿度测量范围：0～100%，分辨率：≤0.1%，准确度：

±2%；

6.光照强度：范围：0-200000Lux 精度：±20Lux ，分辨率：≤

1Lux

7.风向：测量范围 0～360°，分辨率：≤1°，准确度：±1°。

8.风速：测量范围 0～65m/s，分辨率≤0.1m/s，准确度：±



0.1m/s，

9.降水量测量范围：0～4mm/min；分辨率：≤0.1mm；误差：±

0.4mm（≤10mm），±4%（>10mm）；

10.大气压测量范围：300-1100hPa；分辨率：≤0.1hPa；误差：

±0.3hPa；

11.摄像头测量范围：60°～360°，像素：200W-300W；

12.按灾情的严重程度分为红、黄、橙三种颜色，并将这三种颜

色在监测区域图中以形式展示，从而反映各区域的灾情预

警。

13.▲作物需水分析：根据每日气象数据（最高最低温度、最高

最低湿度、风速、经纬度、海拔等）、作物信息（各生育周

期及对应的基础 KC 系数）、土壤信息（田间持水量、土水含

量）、降水和灌溉信息等，来预测每日的作物参考作物蒸腾

量（ETO），每日的作物蒸腾量，未来土壤含水量的预测，缺

水时的需灌水量。

2

智能虫

情测报

灯

14.诱集光源：20w 荧光灯，主波长 365nm±2nm；

15.摄像头：≥1200W 高清工业摄像机；

16.光控控制：晚上自动开灯运行，白天自动关灯（待机），在

夜间工作状态下，不受瞬间强光照射改变工作状态；

17.时段控制：根据靶标害虫生活习性规律，设定工作时间段；

18.雨控装置：雨天保护设备；

19.虫雨仓结构：将雨水自动排出；

20.具有防雷装置；

21.▲高温加热虫体处理致死率≥98%，虫体完整率≥95%；

22.高温加热虫体处理仓温度控制：设备工作 15 分钟后加热温

度达 85±5℃，上下两层虫体处理仓；

23.联网方式：多种联网方式/4G//5G/RJ45/WIFI）可选择；

24.自动拍照：可调时段拍照，拍照可调频率区间≥〔10min,3h〕

/张

25.自动传输：自动上传监测图片数据。数据实时传输，上传速

度应≥1M/s；

26.▲自动识别计数;能对农林≥45 种常见害虫进行识别、计数、

分析爆发趋势等。

27.支持在电脑端和手机端（安卓系统）远程监控平台对虫情自

动采集系统的控制，包括但不限于指令发布执行、系统参数

设置和采集信息的查询分析等。



3

固定式

孢子捕

捉仪

28.电源：交流；

29.功率：≤180W；

30.材料：不锈钢；

31.可设定≥10 个工作时段；

32.集气口风速 0.3～5 m/s 连续可调；

33.载玻片规格：≥长 75*宽 25*高 1mm；

34.绝缘电阻：≥2.5MΩ；

4

生长环

境监测

系统

35.视频控制：支持对指定浏览画面提供实时播放、抽帧播放、

全屏显示、图像抓拍、轮巡监控、图像缩放、中心定位、多

预设位设置。

36.云台控制：支持对监控点摄像机的远程云台控制实现镜头的

左右、上下转动，视野的拉近远等；支持鼠标在图像画面上

对云台进行控制，可设置多个不同的用户权限级别进行控

制，高优先级别用户可优先控制摄像头云台。

37.多画面轮巡：可将一组图像设置在一个播放控件窗口上，浏

览窗口会根据指定的轮巡间隔依次监控一组前端设备的图

像，用户可对浏览的前端设备列表及轮巡时间间隔进行设

置。

38.视频输出支持≥1920×1080@60fps

39.▲支持 20 倍光学变焦，像素：≥400W。

40.分辨力≥1100TVL，红外距离可达 240 米，含立杆 4.5 米，

支架，硬盘录相机（存储容量≥1T）等。

41.支持透雾、强光抑制、电子防抖、数字降噪、防红外过曝功

能。

42.分辨能力：可远程实时查看病虫观测场一定范围内的作物生

长状态、受害状态以及监测设备运行状态。带红外夜视功能，

白天可视距离≥500m，当监测半径为 20m 时可清晰分辨≤

10mm×10mm 的物体；当监测半径为 8m 时可清晰分辨≤1mm

×1mm 的物体；在夜间当监测半径为 10m 时，可清晰分辨≤

10mm×10mm 的物体。

5

手持式

光量子

仪

43.性能：用于检测记录光合有效辐射一个参数。支持自动上传

测量数据，在线查看数据。

仪器参数

44.记录容量：设备内部 Flash 可存≥3万条数据，配 4G 内存卡

可长期存储。

45.采集时间间隔：5分～99 小时



46.支持语音播报

47.锂电池供电

传感器技术参数：

48.光合有效辐射范围：0～2700μmol/m2·s

49.分辨率：≤1μmol/m2·s

50.精度：≤1μmol/m2·s

6
超低温

冰箱

51.容积≥600L；

52.≥1000W；

53.单门，不锈钢，单锁；

54.-15℃至-86℃全温区覆盖；

55.制冷管铜，内胆不锈钢；

56.电脑控温，机械显温，直冷；

供应商提供有效的 3C 认证证书。

7

LED 单

色显示

屏

57.LED 有效显示面积≥0.819 平方米；

58.防护等级：正面 IP65；

59.▲LED 像素点间距≤5mm;像素密度≥40000 点/㎡；

60.模组平整度≤0.2mm；发光点中心偏差≤1%；

61.显示亮度≥4500cd/㎡；亮度均匀性≥99%；

62.▲100%亮度，灰度等级为≥16bit；70%亮度，灰度等级为≥

14bit；50%亮度，灰度等级为≥13bit；20%亮度，灰度等级

为≥12bit；

63.符合 GB/T 17626.2-2018 规定，至少取 4个点进行静电放电，

正负极各 100 次，接触放电±6KV，空气放电±8KV；

64.NTSC 色域覆盖率≥110%。

供应商提供有效的 3C 认证证书。

8
大棚杀

虫灯

65.电源：交流电 220V；

66.诱虫光源：320nm～400nm 的紫外灯管或特定波长 LED 灯管；

67.储虫仓：≥直径 20cm*高度 15cm，塑料的圆柱立式仓；

68.额定功率≥50w；

69.诱虫方式：光诱和色诱；

70.杀虫方式：风吸和电击相互结合的方式。
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农情监

测系统

软件

平台包含四个功能性系统：害虫监测分析系统，视频监测系统，

墒情监测分析系统，气象数据分析系统。

（一）害虫监测分析系统：

71.▲图像采集：在设定的工作模式下，定时拍摄图片，并上传

至平台，在图像列表中，可查看历史图像信息。根据拍摄图



像，可自动识别图像内虫体，并自动标注计数。针对虫体识

别内容，可人工进行矫正计数，查看昆虫基本信息，并增加

或删减识别对象。

72.数据分析：自动汇总虫体识别数据，以曲线形式按天、周、

月、季或自选时段来展示。可手动补录图表数据，并以 excel

形式导出图表数据，、支持图表下载。针对某一地区的害虫

发生情况，可进行多年同期发生量比较。

73.设备管理：在平台上可远程查看设备当前工作状态（工作模

式、地理位置、联网信息、设备电量信息），并远程控制设

备灯管的开启、履带的运行、工作模式的更改、拍照时间间

隔、恢复仪器出厂设置、密码修改和找回密码的修改等内容。

另外可根据具体需要设置数据流量预警、电池电量预警、GPS

防盗预警和虫害预警。

（2）视频监测系统：

74.▲数据采集：在制定区域安装远红外摄像球机，管理者通过

视频监测系统可清晰直观的实时查看种植区作物的生长及

病虫害情况，并对突发性异常事件的过程进行及时监视和记

录。远程视频在远程 WEB 端自动控制摄像头的云台动作；采

集的视频帧速、图像大小可调节。移动应急终端（手机 APP

监控平台）。登录后可实时视频查看仪器周边情况。多通道

同屏展示，同时展示相应区域的环境土壤参数，可远程调整

摄像头角度、变焦、变倍、光圈等参数，可对视频进行在线

录制、抓图，可实时回放视频并能快进、倒放等功能。

75.设备管理：可以远程设定设备的工作状态，（自动或者手动

启动）如流量，GPS 位置，故障等信息及管理。

76.墒情监测分析系统：选择土壤相关数据传感器和工作时段，

以图表方式展示具体数值；

77.气象数据分析系统：提供气象系统的空气温/湿度、光照度、

二氧化碳、病虫害监测数据的历史数据查询功能。历史数据

查询、历史数据对比分析、历史数据备份、报警信息查询、

设备状态查询、用户日志查询。数据中心同时可以将空气温

度、空气湿度、二氧化碳浓度等环境监测数据以及环境预警

事件信息以图表形成统计报表。分析各参数变化对作物生长

产生的影响；可将数据测量结果存储为报表形式，对各参数

进行分析和浏览。图片数据中心可以查看当前基地中作物每

天生长情况，并根据具体数据分析作物生长态势。



78.用户管理：可查看所有系统账户的登陆情况及登录记录以及

新增不同用户的权限，具有软件著作权。
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现有拼

接大屏

与网络

改造

79.网络专线配置：为园区数智化管控展示中心提供≥ 50M 光

纤宽带专线，固定公网 IP，上下行对称带宽，网络延迟≤

20ms，丢包率≤0.1%，7×24 小时运营商网络运维保障。

80.机房网络配套改造：配套升级中心机房交换机、路由器、防

火墙设备，支持千兆内网传输，划分独立业务 VLAN，监测

设备、视频监控、LED 显示屏、大屏系统分区隔离，具备流

量管控、访问权限分级、网络攻击防护功能。

拼接大屏系统改造：

81.支持 4K 高清输入，支持任意画面分割、跨屏漫游、画面叠

加、信号轮巡；同时展示气象监测、虫情测报、孢子捕捉、

园区视频、灾情预警、设备运行状态等数据。

82.配套图像处理器、分布式解码主机、传输线缆、机柜、散热、

供电稳压装置，支持本地存储 + 云端同步展示，兼容本项

目所有监测硬件、农情监测软件数据接口，无需额外二次开

发。

83.具备 7×24 小时连续运行能力，支持定时开关机、故障自

动弹窗报警，预留后期设备扩容、点位新增拓展接口。

84.施工与兼容性：包含机房线路重新布线、强弱电分离、线路

套管防护、设备机柜安装、系统联调、信号校准、网络优化；

整体系统与气象站、虫情灯、监控、LED 屏等全部前端设备

无缝对接，数据互通。
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监测数

据的同

屏显示

设计

85.园区无线网络优化覆盖：对实训基地全区域 4G 信号进行勘

测、信号补强，新增信号放大器、室外基站辅件，消除大棚、

建筑物遮挡形成的无信号盲区。

86.带宽资源分配：每路监控摄像头独立分配 ≥4M 上行固定带

宽，保障实时视频流、定时抓拍图片、设备监测数据同步上

传，单点位并发上传无延迟、无丢帧。

87.同屏可视化平台功能：配套开发数据同屏可视化模块，统一

接入气象、虫情、墒情、生境监控、LED 屏全部监测数据；

支持分级灾情预警弹窗、数据曲线实时刷新、设备在线状态

标识、异常故障红色提醒；支持单点位调取、分组轮巡、全

域总览三种展示模式，电脑、手机、中心大屏三端数据同步。

88.流量服务周期：提供 5 年 4G 视频流量、数据传输流量、云

端平台托管服务费，服务期内不限上传次数、不限存储容量，



无额外流量增值收费；到期提供续约优惠方案。

89.数据存储配套：配套云端存储服务，视频录像留存≥ 30 天，

监测原始数据永久归档，支持数据导出、报表自动生成。

12

设备安

装基础

及附件

耗材

90.土建基础耗材：包含气象站、虫情测报灯、孢子捕捉仪、频

振杀虫灯、监控立杆设备混凝土基础钢筋、水泥、砂石、预

埋螺栓、接地极、接地扁铁等土建预埋材料，所有预埋件做

防腐防锈处理。

91.安装辅材配件：全套设备专用不锈钢固定支架、抱箍、防水

接线盒、防水接头、绝缘套管、镀锌线管、膨胀螺栓、密封

胶、防雨防尘护罩、防雷接地配件、浪涌保护器等；所有户

外耗材达到国标户外防腐标准，耐高低温、抗老化。

92.传输供电耗材：国标铜芯电源线、屏蔽信号线、超五类 / 六

类网线、光纤、光纤收发器、电源适配器、空开、配电箱、

稳压电源等，强弱电管线分开布设，具备短路、漏电、过载

保护。

93.备用损耗耗材：配套足量备用保险丝、灯管、载玻片、滤网、

密封垫、传感器防护膜等易损耗配件，保障实训基地日常教

学运维更换使用。

注：以上耗材规格及数量以满足实际工程需要为准。
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安装调

试培训

1.现场安装调试服务

（1）全流程安装：所有设备卸货搬运、点位勘测定位、基础浇

筑预埋、立杆架设、设备固定、管线铺设、防雷接地施工、供

电接线、终端设备上架组装全部包含。

（2）系统联调校准：单台设备通电调试、传感器精度校准、摄

像头对焦与夜视调试、联网参数配置、软件系统接入、大屏同

屏联动调试、网络带宽优化、预警阈值设置；全部设备、软件

联动运行测试，确保所有监测数据采集、传输、展示、报警功

能 100% 达标。

（3）故障整改：调试期间出现设备不通、数据异常、画面卡顿、

预警失效等问题，免费现场整改、更换辅材，直至系统整体验

收合格。

2.师生专项实训培训服务

（1）分层培训：分为管理员操作培训、学生实训操作培训两类；

管理员掌握设备参数配置、故障排查、后台数据管理、报表导

出；学生掌握田间设备实操、仪器读数、数据记录、简易数据

分析，适配农业实训课程教学。



（2）培训形式：现场实操教学 + 集中理论讲解，提供纸质操

作手册、电子图文教程、教学演示视频；培训不少于 2 次，每

次培训时长≥4 小时。

（3）远程持续技术支持：项目交付后提供终身免费远程指导，

线上解答设备操作、系统使用问题；每年 1 次免费上门回访校

准维护。

3.验收配套服务

配合学校完成项目竣工验收，整理全套设备台账、参数报告、

校准记录、培训记录，协助完成审计、实训教学资料归档。

备注：本项目采购的产品如有属于强制性产品认证目录中的产品，供应商应提

供有效的 3C 认证证书或相关证明文件。

三：项目经理要求

项目经理人要求（负责与甲方对接、跟踪项目实施、质量进度管理、争议解

决等。）：项目经理作为学校（甲方）的唯一对接人，全程负责合同签订、交付、

验收和售后问题沟通；指定详细项目计划（含交货、安装、培训时间节点），确

保按合同约定时间完成；监督设备生产、检验、运输，确保设备参数符合招标要

求。对交付过程中出现的质量争议、技术偏差等问题，需在 24 小时内提交解决

方案；协调供应商资源，保障学校教学进度不受影响。负责整理并提交项目全过

程文件、归档至学校。




	采购包1：
	采购包2：
	65.电源：交流电220V；
	66.诱虫光源：320nm～400nm的紫外灯管或特定波长LED灯管；
	67.储虫仓：≥直径20cm*高度15cm，塑料的圆柱立式仓；
	68.额定功率≥50w；
	69.诱虫方式：光诱和色诱；
	70.杀虫方式：风吸和电击相互结合的方式。


