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设计说明

一、设计依据

本路面设计严格遵循国家及行业相关规范、标准，结合项目实际地形、地质条件及使用需

求，确保设计科学、安全、经济、适用，主要依据如下：

1、《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）

2、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

3、《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

4、《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）

5、《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）

6、项目区域地形地貌、工程地质勘察报告

7、项目业主提出的使用功能、荷载等级及工期要求

二、工程概况

本项目为新建4m宽水泥混凝土路面工程，路面设计用途为乡村道路，设计行车速度30km/h，

设计荷载为公路-Ⅱ级，路面设计年限 10年。

项目路线全长 1017.23m，路线一和路线二沿途地形起伏较大，存在多处填方、挖方路段，

最大挖方深度 3m，最大填方高度 1m。挖方路段主要为粉质黏土、风化岩层，填方路段填料选

用当地合格粉质黏土，路线三沿线地形起伏，场内现状分布有原有土渠、低洼深坑等不良地形。

本次设计统筹考虑场内土方平衡，挖方土方优先用于路基填方、坑洼回填，尽量做到土方不外

运、少外运，合理利用土方资源，减少工程投资及对外弃土占地。

经检验符合路基填料技术要求；路面基层采用 15cm厚 3:7灰土，面层为 18cm厚 C30水泥

混凝土，全线采用单车道设计，两侧设置 0.5m宽土路肩，总路基宽度 6.0m，确保行车安全及

施工、养护空间。

三、总体设计原则

1. 贴合地形地质条件，严格按照指定坡比设计填挖方，尽量减少工程量，降低工程成本，

同时避免大规模扰动周边植被及地质环境，保护生态；

2. 路基填挖方设计严格控制压实度、边坡坡度（填方 1:1.5、挖方 1:1），确保路基稳定性，

防止出现滑坡、沉陷等病害；

3、优先实现施工区域内土方综合平衡，充分利用挖方土体用于路基填筑、沟渠及深坑回填，

优化土方调配。

4、对区域内原有土渠、低洼深坑全部采用分层回填、分层夯实处理，消除不均匀沉降隐患。

5. 水泥混凝土路面结构设计以 15cm厚 3:7灰土为基层，兼顾承载能力、耐久性及施工便

利性，适配设计荷载及使用年限要求；

6. 施工工艺设计贴合现场实际，便于组织施工，确保工程质量可控，同时缩短施工周期；

7. 设计兼顾后期养护，预留养护空间，降低后期维护成本。

四、路基填挖方设计

（一）挖方路基设计

1. 挖方坡度：严格按照设计要求，所有挖方路段边坡坡度统一采用 1:1，挖方高度超过 5m

时，设置分级边坡，分级高度 3m，分级平台宽度 1.0m，平台内侧设置排水边沟，防止雨水冲

刷边坡，确保边坡稳定。

2. 挖方施工要求：挖方采用分层开挖，分层碾压，每层开挖厚度不超过 1.5m，开挖过程中

及时清理边坡浮土、危石，确保边坡平整、顺直，符合 1:1坡比要求；挖方路基顶面需进行修

整、碾压，压实度不小于 95%（重型压实标准），路基顶面弯沉值不大于 200（0.01mm）。

（二）填方路基设计

1. 填方填料：选用当地合格粉质黏土，填料含水量控制在最佳含水量±2%范围内，严禁使

用淤泥、腐殖土、冻土及有机土等不合格填料；填料粒径不大于 10cm，超过粒径的石块需破碎

后使用。

2. 填方坡度：严格按照设计要求，所有填方路段边坡坡度统一采用 1:1.5，填方高度超过

5m时，分级填方，分级高度 3m，分级平台宽度 1.0m，平台内侧设置排水边沟，确保填方路基

整体稳定。

3. 填方施工要求：填方采用分层填筑、分层碾压，每层填筑厚度不超过 30cm（压实后厚

度不超过 20cm），碾压采用重型压路机，碾压次数不少于 6遍，直至压实度达到设计要求；填

方路基顶面压实度不小于 95%（重型压实标准），弯沉值不大于 200（0.01mm）；填方路段需

设置台阶，台阶宽度 1.0m，高度 0.3m，台阶向内倾斜 2%-3%，确保填方与原地面结合紧密，

防止出现滑移，台阶施工需与填方坡比 1:1.5协调匹配。



4. 特殊处理：填方路段若遇软土地基，采用换填处理，换填厚度 0.5-1.0m，换填材料选用

级配砂石，分层碾压，压实度不小于 96%；填方高度较大路段，在路基底部铺设土工格栅，增

强路基整体性，减少路基沉降，避免影响上部 3:7灰土基层及面层稳定性。

（三）填挖方过渡段设计

填挖方过渡段长度不小于 10m，采用渐变过渡方式，挖方侧路基顶面挖成台阶，台阶宽度

1.0m，高度 0.3m，填方侧分层填筑，与台阶紧密结合，碾压密实；过渡段压实度不小于 96%，

确保过渡段路基平顺、稳定，避免出现不均匀沉降，过渡段边坡衔接需符合填方 1:1.5、挖方 1:1

的坡比要求，做到平顺过渡。

（四）场内土方平衡设计

3.1、本工程施工区域内严格执行土方内部平衡调配原则。

3.2、全线挖方路基产生土方、场地清表及清理土方，优先用于道路路基填方、沿线土渠回填、

低洼深坑回填夯实；填方所需土方优先取自场内挖方土方，尽量做到挖填互补，场内土方自给

自足，最大限度减少土方外运及外购土方，同时减少弃土外运，节约工程造价，保护周边环境。

（五）土渠、深坑回填设计

1、场地内原有旧土渠、低洼深坑、沟槽及局部软弱低洼区域，全部进行回填处理：

2、回填前先清除渠内、坑底淤泥、腐殖土、杂草、杂物及松散浮土，清理至原状坚实土层。

3、回填土料优先采用场内挖方合格素土，分层回填、分层夯实，每层回填厚度不大于 30cm，

逐层碾压夯实，严禁一次性倾填、虚填。

4、回填完成后整体整平，回填区域压实度不小于 95%，回填顶面平顺，与周边路基标高顺接，

消除后期沉降、塌陷隐患，保证上部路基及路面结构稳定。

五、水泥混凝土路面结构设计

（一）路面结构组成

本路面采用“基层+面层”双层结构，结合填挖方路基特点，基层统一采用 15cm厚 3:7灰土，

确保路面承载能力适配路基条件，具体结构如下（从下至上）：

路基：填挖方修整碾压后合格路基，压实度≥95%，路基宽度为:底基层超宽 0.7 米+基层宽

4.6(行车道)+底基层超宽 0.7 米=6.0 米。

基层：3:7灰土基层，厚度 15cm，每侧超出面层边线 30cm，压实度≥96%，7d无侧限抗压

强度≥2.0MPa，灰土配合比严格控制为石灰:土=3:7（体积比）；

面层：C30水泥混凝土面层，厚度 18cm，抗弯拉强度≥4.0MPa，面层平整度、厚度、强度符

合规范要求。

（二）面层设计

1. 面层尺寸：横向胀缝设置在填挖方过渡段、交叉口及路面端部，间距 20-30m，缝宽 20mm，

设置传力杆，传力杆采用Φ28mm钢筋，长度 40cm，间距 30cm，两端涂刷沥青防腐。

2. 面层材料：C30水泥混凝土，水泥采用 42.5级普通硅酸盐水泥，粗骨料选用碎石，粒径

5-20mm，含泥量≤1%；细骨料选用中砂，含泥量≤3%；水灰比 0.45-0.50，坍落度控制在 100-120mm，

掺加适量减水剂，提高混凝土工作性及耐久性。

（三）基层设计

基层采用 15cm厚 3:7灰土，石灰选用Ⅲ级及以上生石灰，消解后使用，有效氧化钙含量≥70%；

土选用当地粉质黏土，去除杂草、树根及粒径大于 10cm的石块，含泥量≤10%。灰土配合比严

格按照 3:7（石灰:土，体积比）控制，采用机械搅拌均匀，分层摊铺、重型碾压，每层摊铺厚

度不超过 20cm（压实后厚度不超过 15cm），碾压密实后表面平整，无松散、裂缝等病害；灰

土基层施工完成后及时覆盖养护，养护时间不少于 7d，养护期间禁止车辆通行，确保基层强度

达标，为面层施工提供稳定基础。

六、排水设计

本工程排水设计遵循“排防结合、因地制宜”的原则，确保路基、路面排水畅通，避免雨水

浸泡导致路基软化、路面破损，同时配合填挖方坡比设计，防止边坡冲刷。

1. 路面排水：路面采用单向横坡，坡度 1.5%，向右侧（或左侧，根据实际地形确定）倾斜，将

路面雨水排入边沟；面层横向缩缝、胀缝均设置排水槽，确保缝内雨水及时排出，避免渗入基

层、路基，防止灰土基层软化。

七、施工注意事项

（一）填挖方施工注意事项

1. 施工前需清理路基范围内的杂草、树根、腐殖土等杂物，平整场地，做好临时排水设施，

防止雨水冲刷场地，避免影响填挖方施工质量。

2. 挖方施工需自上而下分层开挖，严禁掏底开挖，开挖过程中严格控制边坡坡比为 1:1，

及时修整边坡，发现危石、浮土及时清理，确保施工安全及边坡平整度、顺直度；挖方弃土需

合理堆放，避免堵塞排水通道，影响周边环境。



3. 填方施工前需对填料进行检验，不合格填料严禁使用；分层填筑时，填料铺设均匀，含

水量调整至最佳含水量后再进行碾压，碾压顺序从两侧向中间，碾压速度控制在 2-3km/h，确保

压实度达标；填方边坡需严格按照 1:1.5坡比修整，碾压过程中同步检查坡比，避免出现坡比偏

差。

4. 填挖方过渡段施工需严格按照设计要求设置台阶，分层填筑、碾压，确保过渡段平顺、

密实，避免出现不均匀沉降，过渡段边坡衔接需平滑，符合填挖方坡比要求。

（二）路面基层及面层施工注意事项

1. 基层施工前需对路基顶面进行验收，压实度、弯沉值达标后方可进行 3:7灰土摊铺；灰

土搅拌需均匀，石灰消解充分，配合比准确，摊铺厚度均匀，碾压密实后及时覆盖养护，养护

时间不少于 7d，养护期间严禁车辆碾压、扰动。

2. 面层混凝土浇筑前需检查 3:7灰土基层平整度、厚度及强度，基层表面需洒水湿润，但

不得有积水；混凝土浇筑采用摊铺机或人工摊铺，摊铺厚度均匀，振捣密实，表面平整，初凝

前进行抹光、拉毛处理，拉毛深度 1-2mm，增强路面抗滑性能。

3. 面层接缝施工需严格按照设计要求操作，纵向缝、横向缩缝、胀缝的位置、尺寸、填料

符合规范，传力杆安装准确、牢固；混凝土浇筑完成后及时覆盖养护，养护时间不少于 14d，

养护期间禁止车辆通行，避免面层出现裂缝、起砂等病害。

八、质量验收标准

本工程质量验收严格按照《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1-2017）执行，主要验

收指标如下：

路基：压实度≥95%（重型），弯沉值≤200（0.01mm），填方坡比 1:1.5、挖方坡比 1:1 符

合设计要求，边坡平整顺直，无滑坡、沉陷、裂缝等病害；

基层：3:7灰土基层压实度≥96%，7d无侧限抗压强度≥2.0MPa，厚度 15cm（偏差±5mm），

平整度、配合比符合设计及规范要求，表面无松散、裂缝；

面层：C30混凝土抗弯拉强度≥4.0MPa，厚度偏差±5mm，平整度≤5mm/3m，接缝平整、密

实，无断板、裂缝、起砂等病害；

九、其他说明

1. 本设计未涉及的内容，按照国家及行业相关规范、标准执行；

2. 施工过程中若遇到特殊地质条件（如软土、溶洞等），需及时通知设计单位，进行设计

变更；

3. 路面施工完成后，需设置交通标志（如限速、会车让行等），确保行车安全；

4. 本设计图纸及说明为工程施工的主要依据，施工单位需严格按照设计要求（含填挖方坡

比、3:7灰土基层参数）组织施工，严禁擅自修改设计。
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