采购包1：
标的名称：超分辨电化学显微镜
	序号
	参数性质
	 技术参数与性能指标

	1
	
	一、扫描平台及控制系统：
1.1、定位系统：X、Y、Z三轴定位精度≤±3 μm，定位无漂移；
1.2、光学平台：配置抗震平台；
▲1.3、扫描范围：X、Y轴扫描范围≥80 mm×80 mm，Z轴≥40 mm；
★1.4、X、Y、Z三轴扫描分辨率：≤5 nm；
1.5、扫描速度：最大扫速≥10 mm/s；
1.6、像素当量：0.01 mm/pix；
1.7、线性位移编码分辨率：≤80 nm；
1.8、安全保护：三轴均配备限位开关；
★1.9、兼容功能：设备可兼容SECM、Ac-SECM、等距探针SECM、离子浓度成像、微区阻抗等电化学测试功能；
1.10、可视化定位：配备彩色探针成像系统；
★1.11、控制设备：配套专业测控及综合分析软件，一体化实现设备运行状态管控、多样化样品检测与数据分析。
二、电化学测试模块
★2.1、测试通道：测试通道≥2；
2.2、测试电极模式：支持2，3，4电极测试；
2.3、输出电压/极化电压 ≥ ±10 V；
▲2.4、电流范围：5 nA~2 A；
2.5、输出电流：≥2 A；
▲2.6、电流检测精度： ≤125 fA；
2.7、输入阻抗：≥1012Ω；
2.8、电流测量误差：≤±0.2%；
2.9、时间精度：≤3 μs；
2.10、扫描速率：最大电压扫描速率≥4000 V/s；
▲2.11、常规电化学测试技术，包括循环伏安、线性扫描、恒电位、恒电流、交流阻抗、电化学噪声等；
2.12、探针：Pt针≥4个，满足扫描电化学测试需求。
2.13、电解池：标配1个，个性化定制1个
三、等距测试模块：
3.1、探针类型：柔性探针5根；
3.2、电极：电极2个，尺寸分别适配上述电解池；
3.3、测试间距：探针与样品最小测试距离≤5μm，；
3.4、探针结构：缘包覆层击穿电压≥10 V， 探针弯折疲劳寿命≥100次无开裂、无镀层脱落；
3.5、工作模式：支持等高扫描、等距扫描；
★3.6、接触压力：探针接触样品压力稳定控制在2×10⁴ N/m²-3×10⁴ N/m²；
四、阻抗测试模块：
4.1、频率范围：10 μHz~1 MHz；
4.2、测试电流范围：5 nA~2 A；
交流测试精度：0.1 mV~1 V；
4.3、成像模式：支持线扫描、面扫描、定点频率扫描，可自动生成波特图、奈奎斯特图。
★4.4、配套测试探针：铂铱探针2个、铂环2个。
五、表面选择性测试特征
5.1、检测电极：配套氯离子选择性电极、氢离子选择性电极；
5.2、检出限：1×10−13 mol/L≤[H+]≤0.01 mol/L，[Cl-]≥10-4 mol/L。
六.惰性氛围循环系统
▲6.1、外形尺寸：箱体长度≥1200 mm，深度≥750 mm，高度≥900 mm；大过渡舱直径≥360 mm，长度≥600 mm；小过渡舱直径≥150 mm，长度≥300 mm；
6.2、箱体材料：优于304不锈钢，厚度≥3 mm；
6.3、观察视窗：钢化玻璃，厚度≥8mm；
6.4、真空泵：抽气速率≥12 m³/h，配备油雾过滤器，保证舱内洁净无油污污染；
6.5、氛围检测设备：内置水分析仪（测量范围0~500 ppm）、氧分析仪（测量范围0~1000 ppm），实时监测舱内水氧含量；
6.6、箱体具备自动气体置换功能，提供惰性气体氛围，集成风机循环流量≥90 m³/h；可控制水＜1 ppm，氧＜1 ppm
★6.7、设备配置专用扫描电化学设备对接接口，整套设备分为外置计算机控制系统、内置电化学测试系统及惰性气氛循环系统三大模块。各模块通过标准化接口两两互联，实现一体化联机测试。


采购包2：
标的名称：三元正极材料合成系统
	序号
	参数性质
	 技术参数与性能指标

	1
	
	配置清单：
1.三元共沉淀反应釜（核心产品）  1套
 2.气氛加热炉  1套
 3.微波加热炉  1套
 4.气流粉碎机硬件  1套
一、三元共沉淀反应釜
三元正极材料合成系统可用于制备含有Ni、Co、Mn元素的层状正极材料前驱体；为保证材料合成的一致性与批次性，共沉淀反应系统包含两个反应釜。其中，反应釜一应用于NCM高镍材料前驱体合成，反应釜二应用于富锂锰基材料前驱体合成。
1、材质：316L不锈钢；
2、容积≥10 L，工作压力常压，设计压力常压；
3、设计温度≤90℃，工作温度（≤90℃），控温精度：±0.5℃；
4、加热功率：≥4000 W；
★5、变送器规格：单通道变送器；显示范围：0—14PH，分辨率0.01，mv范围：-1500—+1500mv；
★6、釜体长径比 1.5:1，
▲7、釜体底部装有放料阀，内部、底部有可拆卸挡流板
▲8、PH电极信号采用数字传输。
9、流量范围：蠕动泵流量0.08-380毫升/分钟，流量精度误差≤5％；
10、人机操作界面，触摸屏≥8寸；
▲11、电极精度0.01pH；
12、控制精度±0.02；
13、取样率/次／秒 ≥8 次/S；
14、触控屏（尺寸：≥20 cm * 15cm）；
15、电机功率≥550W、转速≥1200转/分钟
▲16、蠕动泵转速：转速范围：0.1～100（转/分钟）；
17、配备金属控制柜（尺寸：≥50 cm * 27 cm * 70 cm）；
18、配备视窗（材质：石英玻璃，需耐高温、耐腐蚀）；
19、可通氮气保护；
20、吐出量范围0.006～570ml/min；
21、在线pH电极测试范围：0～14，控制pH精度±0.02；
22、最大扭矩/Ncm ≥8.78Nm；
23、速度范围/r/min 0～1500r/min (无极调速)。
24、上盖提升装置：电动升降。
二、气氛加热炉
气氛加热炉包含气氛管式炉及箱式炉，
（一）气氛箱式炉参数：
1、炉膛尺寸：≥200mm（宽）×300mm（深）×120mm（高）；
2、最高温度：1200℃；
3、升温速度1～25℃/min，控温精度：±1℃。
（二）气氛管式炉参数：
1、炉管尺寸：φ150mm×1200mm；
2、加热区尺寸：≥600mm；
3、最高温度：1200℃；
4、升温速度1～20℃/min，控温精度：±1℃。
三、微波加热炉
★1、腔体体积≥600mL，输出功率≥900W，最大升温速率≥500℃/min；
▲2、可在马弗炉、管式炉、微波固定床，三种模式下进行切换，同时支持卧式、立式双重管式炉使用方式，工作温度≥1400℃；
▲3、马弗炉模式配备吸波辅助加热衬套，适配不同加热方式的对比实验。样品量范围10mg～40g。最高工作温度≥1500℃；
4、管式炉模式配备辅助加热套环石英管加热区间，工作温度≥1100℃。石英管内部有效装料空间≥φ22mm×40mm，样品量范围10mg～20g；
5、红外传感器：穿透石英直接检测容器内部反应物实时温度，响应速度≤10ms。温度控制范围300℃～1800℃，测温精度≤±2℃；
6、数据处理器：核心/线程14核心 / 20线程（6个性能核 + 8个能效核）最大睿频频率≥4.90 GHz性能核最大睿频≥4.90 GHz能效核最大睿频≥3.60 GHz 16G内存 512GB SSD 。
四、气流粉碎机硬件
1、粉碎腔体直径:≥50 mm
2、处理量:2～500 g／小时 (批次量)
3、工作压力:0～12 bar
4、气体耗量:≤0.3Nm³/min
★5、机械抛光+电解抛光至Ra<0.25微米，外表面机械抛光至Ra<0.8微米。
▲6、滤袋为织入导电丝的防静电聚酯纤维布，无杂质污染，抖袋系统为机械抖袋装置，通过弹簧螺杆驱动抖袋。
7、单螺杆电动进料器：完全电气控制，不锈钢进料斗（≥50 ml），
8、螺杆转速2~133rpm可调。
9、粉碎腔：镜面抛光，电解处理，316L不锈钢材质的直径50mm的粉碎腔（粉碎腔安装提供的专用工具为两个喷嘴环提取工具）。
10、主机框架整个系统都固定在不锈钢的工作台上，工作台面板上安装有控制系统和仪表，工作台包括：2个压力表，2个手动压力调节阀，1个主控制阀，控制压力开启/关闭1个，停止/紧急按钮，1个主进气口。


[bookmark: _GoBack]
