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南郑区福成镇程家坝村干龙洞茶叶基地配套设施建设项目

设计说明

一、概况

1.1 区域概况

福成镇，隶属于陕西省汉中市南郑区。地处南郑区最东南端，米仓山南麓，

东南与西乡县大河镇、四川省通江县诺水河镇接界，西邻碑坝镇。辖区总面积

245.74平方千米。

1.2 地形地貌

福成镇地处大巴山腹地，地势南高北低。境内山大沟深，平均海拔 900 米，最

高点位于佛头山，海拔 2180 米。

1.3 项目概况

本项目建设地位于福成镇程家坝村。

拟新建道路为茶叶基地采摘步道。现状为土基道路，坑洼不平，遇下雨天过

度泥泞，影响通行及运输。茶园位于山区，缺少应急灌溉设施，且道路与茶园有

较大高差。

1.4 项目建设内容

对现状土基道路进行硬化改造，新建片石挡墙及蓄水池。

二、设计依据

1. 建设单位的设计委托函

2. 建设单位提供的测绘地形图及相关要求

3.《镇规划标准》（GB50188-2007)

4.《陕西省规划技术管理规定》（试行）

5.《南郑区福成镇土地利用总体规划（2020—2030年）》

6.《工程结构通用规范》（GB55001-2021）

7.《建筑与市政工程抗震通用规范》 (GB55002-2021)

8.《建筑与市政地基基础通用规范》(GB50003-2012)

9.《混凝土结构通用规范》(GB55008-2021)

10.《城镇道路路面设计规范》CJJ169-2012

11.《城市道路路基设计规范》CJJ194-2013

12.国家及地区其他相关文件及规范、规定

三、设计内容

3.1 硬化改造

3.1.1 技术标准

路面类型：水泥混凝土

地震烈度：该地区属于7度区

本分项为路面硬化改造工程，结合地形条件和旧路状况，按照建设单位委

托，本项目按照《陕西省农村公路技术标准》规定外延级公路标准进行设计，设

计速度5公里/小时，路面宽度1.0及1.5米。

3.1.2 平面设计

现状道路线形良好，不对道路进行改线设计。仅进行路面硬化改造设计。

3.1.3 纵断面设计

https://baike.baidu.com/item/%E9%99%95%E8%A5%BF%E7%9C%81/0?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%B1%89%E4%B8%AD%E5%B8%82/0?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%97%E9%83%91%E5%8C%BA/0?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%B1%B3%E4%BB%93%E5%B1%B1/4857995?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%A5%BF%E4%B9%A1%E5%8E%BF/63068?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E9%80%9A%E6%B1%9F%E5%8E%BF/5113683?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%A2%91%E5%9D%9D%E9%95%87/7735787?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%A7%E5%B7%B4%E5%B1%B1/800887?fromModule=lemma_inlink
http://www.baidu.com/link?url=E_ziNM_4OLTZpDOUgEK3kAYCUlIfMwoojYNRkprrFa0uRNQQDMiBW0ts24cTxM_11t4bnVSghEEfDkQx4WnEha
http://www.baidu.com/link?url=E_ziNM_4OLTZpDOUgEK3kAYCUlIfMwoojYNRkprrFa0uRNQQDMiBW0ts24cTxM_11t4bnVSghEEfDkQx4WnEha
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道路纵坡同现状道路。

3.1.4 横断面设计

硬化后道路宽度为1.0及1.5米，一块板结构。路面采用自然坡度排水，路

面横坡坡度为1.5%。

3.1.5 道路硬化改造

具体硬化施工工艺流程大致如下：

（1）对拟改造道路的垃圾和树枝进行清理；

（2）压实路基，压实度0.95；

（3）浇筑C30混凝土面层，厚度为18cm，与现状路面顺接。

3.1.6 道路改造长度

1.0m宽道路2481.66m；1.5m宽道路2970.33m；1.5m宽砂石路57.74m。

3.2 新建蓄水池

3.2.1 现状分析

茶园缺少灌溉及储水设施。

3.2.2 新建设计

新建3.5*4.5*2.0混凝土现浇蓄水池2座，采用C30 P8混凝土浇筑。

3.3 挡土墙设计

3.3.1 现状分析

蓄水池北侧与现状通村道路有较大高差，存在滑坡及垮塌风险。

3.3.2 改造设计

蓄水池北侧高边坡处新建浆砌片石挡土墙。

四、工程量表

五、施工要求

5.1 混凝土面层

道路面层设计为水泥混凝土，水泥采用硅酸盐水泥，水泥标号不低于 32.5

号。碎（砾）石质地坚硬，并符合规定级配，其最大公称粒径不大于 31.5mm，混

凝土和养护宜采用饮用水。

混凝土到设计强度 25%至 30%时应采用切缝机按设计要求切割，锯缝宽度不得

大于 5mm。

5.1.1 技术标准：

抗弯拉强度标准值：≥4.0Mpa；

平整度：最大间隙不大于 5mm、标准差不大于 2mm；

相邻板高差：不大于 3mm；

序号 改造内容 工程量 单位 备注

1 C30 混凝土 2481.66 ㎡
1.0 米宽道路，路面厚度

0.18m

2 C30 混凝土 4455.49 ㎡
1.5 米宽道路，路面厚度

0.18m

3 天然砂夹石 86.61 ㎡
1.5 米宽道路，路面厚度

0.25m

4 挡土墙 305.88 m³ 长度 89.44m

5 土方开挖 113.59 m³

6 蓄水池 63.0 m³ C30 P8 混凝土浇筑

7 不锈钢护栏 59.83 m
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横缝直顺度：不大于 10mm；

板宽：0mm，-20mm；

厚度：±5mm；

纵断高程: ±15mm;

路拱横坡度：±0.3%且不反坡；

5.1.2 混凝土外观质量要求

（1）混凝土表面不得有脱皮、印痕、裂缝、石子外露和缺边掉角现象，板面

边角应整齐，不得有大于 0.5mm 的裂缝。

（2）路面拉毛纹理适宜。

（3）伸缩缝必须垂直，全部贯通。

5.1.3 材料要求

水泥：用于混凝土板的水泥应采用强度高，收缩性小，耐磨性强抗冻性好，

并且其物理性能化学成份应符合国家标准规定的水泥，多用硅酸盐水泥、普通硅

酸盐水泥和道路硅酸盐水泥，水泥标号不宜低于 32.5 号，进场水泥应有产品合格

证及化验单，出厂期超过三个月或受潮的水泥应经试验决定正常使用或降级使用，

已结块或变质水泥不得使用。

碎（砾）石应质地坚硬、耐久、洁净的碎（砾）石。宜采用人工合成级配，

最大粒径不应超过 19mm， 碎（砾）应符合下表技术要求。

碎石技术要求

项目 技术要求

颗粒级配 筛孔尺寸（mm） 2.36 4.75 9.5 16 190

立即筛余量（%） 98-100 85-95 60-75 30-45
0-5

抗压强度（MPa）
火成岩 变质岩 水成岩

≥100 ≥80 ≥60

针片状颗粒含量（按质量及）（%） ＜5

硫化物及硫酸盐含量

（折算为 SO3质量计（%）
＜0.5

含泥量（按质量计）（%） ＜0.5

砂：应采用洁净、坚硬、符合规定级配、细度模数在 2.5 以上的粗、中砂、

砂的质量应符合下表技术要求。

砂技术要求

项目 技术要求

筛孔尺寸
粒径

颗 0.15 0.3 0.6 1.18 2.36 4.75

粒
累计筛余

量（%）

粗砂 90-100 80-95 71-85 35-65 5-35 0-10

级 中砂 90-100 70-92 41-70 10-50 0-25 0-10

配 细砂 90-100 55-85 16-40 10-25 0-15 0-10

含泥量（冲洗法）（%）
一级 二级 三级

＜1 ＜2 ＜3

硫化物和硫酸盐含量（折算为 ＜0.5
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SO3）（%）

氯化物（氯离子质量计） ≤0.01 ≤0.02 ≤0.06

有机物质含量（比色法） 颜色不应深于标准溶液的颜色

其它杂质 不得有石灰、煤渣、草根等其它杂物

水：混凝土及养护用水应符合国家现行标准《混凝土用水标准》（JGJ63）的

规定。宜使用饮用水及不含油类等杂质的清洁中性水，pH值宜为 6～8.

钢筋：钢筋品种、规格应符合设计要求，钢筋应顺直，不得有裂缝、断伤、

刻痕，表面油污和颗粒状或片锈蚀应清楚。

5.1.4 路面接缝设计

路面的接缝主要有不设传力杆横向缩缝，纵向施工缝两种。

1、横向缩缝：每日施工结束或因临时原因中断施工时，必须设置横向施工缝。

2、设传力杆纵缝：加宽道路与原装道路连接处，沿道路走向设置。

5.1.5 路面防滑设计

路面应具有良好的抗滑性能，为满足行车抗滑的要求，混凝土表面需做横向

拉毛，以增加其抗滑能力。在混凝土路面沁水完毕20-30分钟内应及时进行拉槽，

其深度不小于0.6～1mm，槽宽3-5mm，槽间距15-25mm，形成糙面，并应将表面多

余的水泥浆去掉。

六、挡土墙设计

6.1 材料要求

6.1.1 石料

石料形状不受限制，但中部最小厚度不得小于20cm，石料质地坚硬，不易风

化，无裂纹，强度等级不小于MU40。

6.1.2 墙背填料

挡土墙背填料根据附近土源，选用抗剪强度和透水性强的砾石或砂土。当采

用粘性土作填料时，宜掺入适量的砂砾或碎石；不得选用膨胀土、淤泥质土、耕

植土作为填料。

6.2 砂浆

砂浆采用M10砂浆，严格按照试验室给定的配合比采用机械拌制，自投完料后

开始算起，拌制时间不得小于2分钟。严禁采用人工拌合。砂浆运至工地临时存放

时先在地面铺一干净的铁皮，然后将砂浆存放于铁皮上，严禁存放在地上。砂浆

要随拌随用，如在运输过程中发生离析、泌水现象，要重新拌合。已凝结的砂浆

严禁使用。

6.3 挡土墙砌筑

挡土墙采用挤浆法分层分段进行砌筑,分层水平砌缝大致水平,分段位置设在

沉降缝处，挡土墙每隔10米设置一道变形缝，变形缝宽度为30mm，缝内沿墙的内、

外、顶三边填塞沥青麻筋或沥青木板，塞入深度不小于200mm。各砌块的砌缝应互

相错开最少8cm，不能产生通缝，砌缝应饱满，完全充满砂浆，不能有空洞存在。

各砌层先砌外圈定位砌块，并与里层砌块交错连成一体。定位砌块用表面较平整

尺寸较大的石料，定位砌缝满铺砂浆，不得镶嵌小石块。

6.4 勾缝

采用平缝压槽工艺。勾缝采用凹缝，缝宽2cm，缝深1.5cm，勾前用水冲洗干

净，勾后再用同级别的水泥砂浆抹平划槽勾缝，缝两侧同级别水泥砂浆抹带宽1cm，
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厚0.5cm，并保证均匀一致。沉降缝用沥青麻絮填塞密实后外露5cm的缝用水冲洗

干净后采用于设计要求强度砂浆钩凹缝，缝宽2cm，深2cm，缝两侧抹带抹成宽3cm，

厚0.5cm的砂浆凸带。勾缝需注意：勾自然缝，杜绝勾假缝，勾缝以后需用钢刷配

合干净水将浆砌片石表面清洗干净整洁，不得用砂浆抹面及修饰石料表面。

挡土墙顶用C25混凝土压顶，厚度100mm。

6.5 防、排水设施

挡土墙防、排水设施构造选用图集《17J008》第17页B型构造做法，泄水孔径

100mm，间距3米，按梅花形布置，泄水孔向外坡度为5%，最低一排泄水孔应高出

地面不小于200mm。

七、施工要点及注意事项

7.1 道路施工注意事项

1.标段水准点、导线点复测及加密内业计算结果满足公路测量技术规范道路

误差允许范围。

2.标段水准点复测及加密点均采用往返测，加密水准点均设置在已知两个水

准点的测量回路之内，测量内业计算结果均满足公路测量技术标准±20/L（L指水

准点间的测段距离）的误差值允许范围。

3.施工前应检算净空有关数据，核对无误后，方可施工。

4.施工前应对工点周边环境和边界条件进行复核和调查，当与设计文件不

一致时，应及时通知设计单位进行变更。

5.施工前施工单位需核实和探查本项目范围内地上、地下管线的埋深、种

类、数量，并与产权单位沟通，在产权单位配合下，做好改移或加高工作。施工

过程中要做好管线的保护工作，避免造成大的事故。

6.施工前应对当地的强制性法律要求（如环境保护、水土保持、构筑物保

护及其他要求）、规划条件等进一步落实核查，如与设计文件有变化时应及时与

设计单位联系。

7.注意项目区域内在建工程的适时测量，发现问题或与设计文件不符时，

及时与设计单位联系。

7.2 挡土墙施工注意事项

1. 为排出墙后积水，须设置泄水孔，泄水孔向外坡度为5%，本次设计选用Φ

100PVC管，孔眼间距3m，上下左右交错设置，最下一排泄水孔的出水口应高出地

面至少200mm。

2. 为防止泄水孔堵塞，在泄水孔进口处设置反滤层，反滤层必须用透水性材

料(如卵石，沙砾石等)为防积水渗入基础，需在最低排水孔下部，夯实至少300mm

厚粘土隔水层

3. 结合地质情况及挡土墙高，墙身断面的变化情况，需设置沉降缝，为减少

砌体硬化后收缩和温度变化等而产生裂缝，需设置伸缩缝，沉降缝10m设置一道，

缝宽30mm，缝中填塞沥青麻筋，沥青木板或其它有弹性的防水材料，沿内外顶三

方填塞深度不小于200mm。

4. 挡土墙基础应置于好土上，不应放在软土、松土或未经处理的回填土上，

一般埋深不小于1.0米。须经勘察及设计单位验槽后方可进行下道工序施工。

5. 基底要求粗糙，对粘性土地基和基底潮湿时，应夯填20cm砂石垫层.

6. 挡土墙基沿纵向由斜坡时，基底纵坡不陡于5%，当纵坡陡于5%时，应将基
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地做成台阶式。

7. 砌筑挡土墙时，要分层错缝砌筑，基顶及墙趾台阶转折处，不得做成垂直

通缝，砂浆水灰比必须符合要求，并填塞饱满。

8. 施工前要做好地面排水，保持基坑干燥，岩石基坑应使基础砌体紧靠基坑

侧壁，使与岩层结为整体。

9. 挡土墙身砌出地面后，基坑必须及时回填夯实，并做成不小于5%的向外流

水坡，以免积水下渗，影响墙身稳定.

10. 挡土墙后原地面横坡陡于1:5时，应先处理填方基底(铲除草皮，开挖台

阶等)再填土，以免填方沿原地面滑动.

11. 挡土墙后填土必须分层夯实.墙后填土宜选择透水性较强的填料.当采用

粘性土作为填料时，宜掺入适量的石块.

12. 挡土墙基底座落在回填土上时，应分层回填碎石，卵石并夯实，压实系

数大于0.95.

13. 下列地段：

1）图中所标尺寸，除注明者外，均以mm为单位。

2) 其他注意事项按《17J008》图集说明施工。

八、未尽事宜参照相关施工验收规范
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