一、招标项目简介：
有机质微区结构、矿物 - 原油界面赋存特征、孔喉尺度吸附解吸规律，是剖析非常规油气滞留机理、储层微观非均质性、化学驱界面作用、沥青质微孔沉积堵塞机制，优化储层改造、提高采收率、油气产能精准评价的核心基础表征手段，是构建油气流体微尺度精细表征体系不可或缺的关键技术装备。近年来国内常规油气产能持续下降，页岩油气、致密油气、深层超深层油气、高黏稠油、重质沥青质油气成为增储上产主力资源。该类油气储层孔隙结构复杂、孔喉尺度微小，原油与岩石矿物紧密耦合，有机质呈微米级分散赋存状态，同时存在微孔吸附、界面相分离、胶质沥青质微孔沉积、化学药剂界面反应等微观特征。仅依靠常规宏观红外整体检测，只能获取样品平均组分信息，无法区分岩石基质、干酪根、原油、黏土矿物、驱油化学剂各自微区官能团差异，难以厘清孔隙尺度油气赋存、界面相互作用、局部沥青质析出堵塞等微观机理，严重制约非常规油气富集规律、储层微观伤害、化学驱增效机理、页岩有机质微区生烃演化等深层次科研攻关。因此搭建红外光谱与红外显微镜一体化联用精细表征平台，完善油气微尺度原位分析体系，具备极强的科研必要性与紧迫性。
我校现有单体红外光谱设备服役年限较长，无配套红外显微成像模块，仅能开展块状样品整体光谱检测，在非常规油气微区精细表征方面存在显著短板，难以适配当前油气地质与开发科研测试需求。一是微区原位表征能力缺失，现有设备无微米级显微观测与单点光谱采集功能，无法针对岩心薄片、页岩粉末、孔隙薄膜样品实现微米尺度定点分析，不能区分岩石骨架、吸附原油、分散干酪根、黏土矿物各自组分结构，难以直观刻画孔喉内部油气赋存分布特征；二是微尺度动态观测功能不足，无显微原位加热 / 高压样品台拓展接口，无法模拟地层温压环境下，微米孔隙内原油裂解、沥青质局部析出、驱油药剂界面吸附演变全过程，缺失微观尺度相态演化可视化光谱证据；三是油气地质专项配套不完善，缺少岩心薄片专用显微载台、微量有机质富集检测附件、油气 - 矿物界面特征光谱数据库，针对致密岩心中微量滞留油、页岩微米干酪根、稠油局部沥青质沉积的定性定量识别精度偏低，基质矿物光谱干扰剔除效果差，测试数据精度、重复性无法满足国家级、省部级课题结题及高水平论文发表要求；四是多尺度数据联动性弱，老旧单体红外设备数据接口封闭，无法与校内高温高压 PVT 系统、扫描电镜、孔隙渗透率测试设备数据互通，难以建立 “宏观储层物性 — 细观孔隙结构 — 微观组分官能团” 多尺度耦合分析体系，油气藏微观数值模拟、储层伤害机理、驱油效果定量评价的数据链条断裂，大幅制约我校深层非常规油气勘探、页岩储层流体赋存、稠油微观改性、化学驱界面机理等重点学科科研项目推进，学科硬件支撑短板突出。
综上，为补齐我校油气微尺度精细表征设备短板，打通宏观储层物性、细观孔喉结构、微观组分结构一体化分析链条，满足深层致密岩心、页岩薄片、稠油 - 矿物界面、驱油药剂微孔吸附等微米级原位检测实验需求，支撑非常规油气有机质微区热演化、孔喉流体吸附解吸、极端温压下局部相变、化学驱界面作用、储层微观伤害等常态化科研实验，赋能油气工程、地质资源与地质工程优势重点学科高质量建设，亟需淘汰现有老旧单体红外设备，购置红外光谱 - 红外显微镜一体化联用系统，搭建油气全尺度、微原位、可视化精细实验检测平台，全面支撑学校非常规油气领域科研创新、纵向科研项目申报与油气行业产学研联合攻关工作。
二、采购项目概况:
1、采购目的
适配非常规油气前沿科研测试需求，破解现有测试技术瓶颈。针对页岩油气、致密油气、深层超深层油气、高黏度稠油、含沥青质重质油气储层孔喉微小、有机质分散、油气矿物耦合紧密、局部沥青质析出、药剂界面反应差异化显著等特征，依托红外显微微米级定点测试、分区成像功能，精准区分岩石骨架、吸附原油、分散干酪根、黏土矿物、驱油化学剂组分差异，厘清孔喉尺度油气赋存、界面吸附、局部相变、微孔堵塞内在机理，解决常规红外检测无法甄别微区组分、局部反应机理不明的行业测试难题。更新换代老旧实验设备，提升平台规范化测试能力。淘汰模块化程度低、抗干扰能力弱、数据兼容性差、无显微拓展功能的老旧红外单体设备，依托全新联用系统专属油气谱库、抗矿物干扰算法、密闭微量进样、原位显微观测配套功能，提升微量滞留油、微米干酪根、界面胶质沥青质定性定量精度，保障实验数据稳定性、重复性、权威性，规范学院大型仪器共享测试管理，满足教学科研、对外检测共享使用需求。
2、装置功能
1.微米级微区定点红外光谱检测功能
具备显微光路聚焦系统，可实现 10μm 以下微区精准定位采集光谱，针对岩心薄片、页岩粉末、矿物断面、薄膜样品任意微小点位单独测试；可分别获取岩石基质、黏土矿物、分散干酪根、微孔吸附原油、局部析出沥青质、附着化学驱药剂的独立红外谱图，区分样品不同区域组分官能团差异，解决普通红外仅能测整体平均组分、无法分辨微观非均质特征的问题。
2.红外光谱成像可视化分布表征功能
支持二维化学成像扫描，对薄片全域逐点采集光谱后生成官能团分布云图，直观展示有机质、原油、胶质、沥青质、化学药剂在岩石孔喉、矿物界面的空间赋存形态，定量刻画油气富集区域、沥青质沉积堵塞区域、药剂吸附区域的分布范围与相对含量，实现油气微观赋存状态可视化分析。
3.微量、微量样品无损检测功能
适配纳克级微量有机质、薄片微孔滞留油、薄膜界面薄层流体无损伤测试，无需大量制样、不破坏岩心原始孔隙结构；搭配微量密闭样品台，可防止轻质油气组分挥发，精准识别致密岩心中含量极低的滞留烃类组分，适配深层、页岩低丰度有机质样品检测。
4.原位温压环境模拟拓展功能
可搭载显微原位加热台、高压密闭显微样品池，模拟地下储层高温、常压 / 高压地层环境；实时观测升温升压过程中，微区内原油裂解、干酪根生烃、沥青质局部相分离、驱油药剂界面吸附脱附、流体微观相变全过程，同步采集动态红外光谱，获取极端工况下微观组分演变规律。
	参数性质
	序号
	技术参数与性能指标

	
	1
	红外主机与显微系统一体化设计，红外显微镜主机内置光源、干涉仪、检测器于同一光学平台。主机配备有镀金光学系统。需提供佐证材料。

	
	2
	干涉仪：采用高速动态准直电磁式平面镜干涉仪，非角镜或空气轴承，自动准直频率≥100,000 次/秒。需提供佐证材料。

	
	3
	样品台：≥ 50 mm * 125 mm马达驱动样品台。

	
	4
	显微镜光谱范围：8000-350cm-1（DTGS检测器），7800-600cm-1（MCT单点检测器）。

	
	5
	光谱分辨率：≤ 0.4 cm-1。红外显微镜信噪比：P-P值≥35000:1（MCT单点检测器，4cm-1光谱分辨率，2分钟采集）。需提供佐证材料。

	
	6
	空间分辨率：透射和反射模式≤10 μm，锗晶体ATR模式≤3 μm。

	
	7
	显微红外光谱仪检测器：显微红外光谱仪内置DTGS检测器和MCT单点检测器，DTGS检测器为室温DTGS检测器，50 μm以下样品适用的液氮制冷单点MCT检测器，两个检测器由计算机控制自动切换。采用24位500KHz高精度、高速数据采集A/D转换。显微红外光谱仪可同时内置三种显微镜检测器。需提供佐证材料。

	
	8
	数据采集方式：透射、反射、ATR三种采样模式。

	
	9
	光源：标准中红外光源。

	
	10
	ATR物镜：插入式可拆卸Ge晶体ATR物镜，光通量≥40%；带数字压力控制系统和晶体保护系统。
物镜：15倍物镜和15倍聚焦镜，透射物镜和反射物镜物理光学放大≥15倍。 N.A.值≥0.6。需提供佐证材料。

	
	11
	ATR物镜配置全自动、数字化、连续接触压力感应与显示功能。

	
	12
	高分辨图谱库：需配备原厂≥19万张高分辨图谱库，具有谱库检索和建库功能，并提供无机矿物、有机物质数据库和高分子数据库，终身升级服务。需要提供承诺书。

	
	13
	配置要求

	
	13.1
	傅里叶变换显微红外光谱仪主机           1台

	
	13.2
	DTGS检测器                        1套

	
	13.3
	MCT液氮制冷检测器                 1套

	
	13.4
	Ge晶体ATR物镜                    1套

	
	13.5
	金刚石压池                    1套

	
	13.6
	平台手动操作杆                    1套

	
	13.7
	可溯源标准物质                    1套

	
	13.8
	10升液氮罐                        1个

	
	13.9
	原厂高分辨图谱库                   1套

	
	13.10
	数据采集处理终端                      1套

	
	13.11
	UPS不间断电源2KVA 1200W 持续供电≥3小时   1套

	
	14
	数据采集处理终端、软件和谱图库：

	
	14.1
	数据采集处理终端：双核CPU，≥32G内存，固态硬盘≥1TB，独立显卡，≥27英寸液晶显示器。

	
	14.2
	32位红外光谱软件包，功能包括数据采集、数据处理、谱库检索、谱图解析等。要求全部汉化，可用中文对谱图进行标注。实时显示系统当前所处的状态，并实时给出主要元器件的电流、电压、温度值，指示出故障问题并指导使用者如何解决故障问题。红外显微镜操作软件包括：红外光谱数据采集，且具有实时光谱预览功能；实时自动大气校正功能；实时光谱预搜索功能；不同样品摄像的数字图像显示；
数字图像信号捕捉；反射、透射和光阑的独立LED照明控制；自动聚焦，软件可控制手动聚焦；聚光镜自动聚焦，自动重新定位控制；红外光阑x-y长宽大小调整和旋转控制；虚拟操纵杆(软件界面)操作；自动ATR接触控制/释放控制/个性化压力阈值设置；载片观察功能，样品台弹出式安装和卸载功能；
反射模式下自动定位采集背景；动态的用户界面、仪表板和按钮控制面板；对大量样品显微分析的多功能标准操作程序（SOP）；化学成像、光谱、视频图像、三维以及剖面显示的相互关联；视频图像、马赛克和面扫描图的分析功能，可提取相关物理信息；连续的峰位、峰高/面积和化学成像的相关性分析；
高级PCA、PCA重算、多元曲线回归法分析化学成像；控制选择室温检测器或液氮冷却检测器（选配）；控制选择反射、透射和ATR模式；可视偏振（选配）的插入和旋转控制；高级ATR校正处理数据；高分辨谱库搜索功能；独特的谱库管理功能；电子版报告功能；数据文件和谱库的转换功能驱动软件：包括红外主机及相关部件的驱动及控制软件，可实现光路、检测器等的自动准直。

	
	14.3
	红外专用分析软件：主要功能包括实时数据采集，支持实验记录本和各种实验报告格式，谱图预览，可支持智能型附件，光谱质量检查，光学台状态检查，全方位多媒体系统诊断，快捷工具图标，QC比对功能，谱库管理，谱图处理功能，自动水蒸气和二氧化碳校正，多种数据格式转换，多种编辑功能（例如剪贴、复制、粘贴），各种强大的数据处理功能（包括基线校正，直线生成，建空白区，标峰，差谱，平滑，光谱转换，ATR校正，K-K校正，曲线拟合，解卷积，求导等多项数学处理功能）；具谱图解析专家智能帮助系统及自建谱库功能等。

	
	14.4
	混合物光谱分离鉴别分析软件：软件可对混合物或污染物样品光谱自动分离鉴别其成分、给出不同组分相对含量比列。软件支持各种红外光谱格式，可连网检索光谱的化学结构。

	
	备注1
	以上所有指标不得负偏离

	
	备注2
	要求提供佐证材料的需提供包括但不限于第三方证明、图片、彩页说明、产品说明书等材料。
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