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（一）配置清单
走航分析能力建设内容包括以VOCs监测设备、颗粒物激光雷达、微型环境空气质量七参数、气象五参数检测仪为主要车载设备，同时配备通信与数采系统，利用走航监测结果，实现颗粒物空间分布情况的扫描、VOCs组分分布的画像和常规污染空间分布情况的呈现，实现区域污染物快速溯源。
配置明细
	序号
	主要设备清单
	数量

	1
	VOCs走航监测仪器（核心产品）
	1套

	2
	颗粒物激光雷达
	1套

	3
	微型空气质量七参监测仪
	1台

	4
	气象五参数监测仪
	1台

	5
	通信与数采
	1套


（二）仪器设备参数
1.VOCs走航监测仪器
1)整体要求：
a)★通过质子转移离子源将VOCs进行软电离，结合飞行时间质谱，在数秒内对痕量挥发性有机物（VOCs/SVOCs）实现在线检测，进行定性定量分析，至少同时配备H3O+和O2+双离子源，可针对走航监测物质的检测需要实现离子切换；
b）采用多级差分真空系统，满足质子转移反应的真空环境需求；
c)▲满足对包括含氧有机物、芳香烃、烷烃、烯烃等在内的常见大气VOCs的实时在线监测，例如甲醛、乙醛、苯、甲苯、苯乙烯、邻/间/对二甲苯、异戊二烯、丙烯、丙烷、乙烷、乙醇、甲基硫醇、正丁烷、乙炔等，样品无需前处理直接进样；
d)用于车载，有减震措施，满足对VOCs实时在线走航监测，实现在线定性定量分析及离线分析；
e)支持进行单组份走航并绘制单组份走航图，不同组分颜色自定义编辑，实现ΣVOCs及单组分浓度3D-GIS可视化功能，给出走航路线上任意点位的ΣVOCs及主要物种的浓度；
f)数据实时上传自带分析软件平台，实现数据的远程跟踪和组分监测数据的展示和远程查阅，设备原始数据格式根据软件分析平台的格式要求进行匹配，满足数据统一集成的需求；
2)具体技术指标要求：
a)质量检测范围：至少覆盖4～700amu；
b)质量分辨率：≥2000FWHM(甲苯)；
c)质量精度：±0.1amu；
d)检测限：≤0.1ppb（甲苯）；
e)动态检测线性范围：≥4个数量级；
f)重复性≤5%，稳定性≤5%；
g)响应时间：≤100ms。
2.颗粒物激光雷达
1)激光雷达主机具备同步影像模块，具备背光补偿功能和夜间红外功能；
2)光源中心波长：532nm，波长偏差：≤2nm；
3)时间分辨率：分辨率可调节，最小分辨率≤1s
4)▲空间分辨率：分辨率可调节，最小分辨率≤7.5m；
5)最大探测距离：垂直≥10km，水平≥5km；
6)探测盲区：≤75m；
7)多通道探测：具备偏振通道，能够区分球形粒子与非球形粒子，用于识别污染物类别；
8)扫描范围：0～360°方位角，0～180°俯仰角；
9)扫描分辨率：≤0.1°；
10)防护性能：为保证设备在户外条件正常运行，雷达整机整机防护等级至少需达到IP65等级；
11)环境适应性：工作温度：-5～+40℃，工作相对湿度：0～90%RH；
12)采控软件具有自定义选择模式，包括：垂直探测、水平扫描、剖面扫描、锥形扫描、车载走航探测模式；
13)采控软件可对激光器进行自动预热，软件界面可显示雷达主机内部温度、湿度、压强、功耗，如果出现异常，进行报警提示，并记入系统日志存档；
14)▲数据分析软件支持软件脱机运行，导入、管理水平扫描、剖面扫描、锥形扫描、走航探测数据；数据分析软件能够展示回波信号、信噪比、消光系数、退偏振比、边界层、云信息、PM10、PM2.5质量浓度时空分布信息、光学厚度、能见度信息，具备污染物自动判别功能；
15)▲软件GIS模块支持获取鼠标所指位置的数据，包括时间、经纬度、消光系数、PM10浓度、PM2.5浓度；软件GIS模块具备地图加载、缩放、标记、测距功能，同时具备在线地图和离线地图切换功能；
16)▲软件可展示气溶胶的时空分布、污染信息和位置信息，能够在三维地理信息系统上实时显示污染热点；软件支持动态污染热点的信息推送及报警；
3.微型空气质量七参监测仪
1)能够在线监测大气环境中PM10、PM2.5、SO2、NO2、O3、CO和TVOC等多参数的便携式仪器，可搭载至应急溯源走航车上；
2)检测方法：PM2.5、PM10光散射原理；SO2、NO2、O3、CO电化学原理；TVOC为光离子化检测（PID）原理；
3)量程与检出限
	参数
	PM10及PM2.5
	SO2
	NO2
	O3
	CO
	TVOC

	量程
	0～1000μg/m3
	0～15ppm
	0～10ppm
	0～10ppm
	0～10ppm
	0～50ppm

	检出限
	≤1μg/m3
	≤5ppb
	≤5ppb
	≤5ppb
	≤10ppb
	≤1ppb


4)时间分辨率：≤1s；
5)具有定位系统，至少支持北斗定位系统；
6)环境适应性：
a)具备加热除湿控制功能；
b)工作温度：-20℃～+50℃，工作相对湿度：0～95%RH，无凝结。
4.气象五参数监测仪
1)测量参数为大气温度、湿度、气压、风速、风向；
2）温度：监测范围-40～+85℃；分辨率≤0.1℃；准确度±0.5℃；
3)湿度：监测范围0～100%RH；分辨率≤0.1%RH；准确度±3%RH；
4)气压：监测范围200～1100 hPa；分辨率≤0.1 hPa；准确度±0.5 hPa（或适用于当地气压条件）；
5)风向：监测范围0～360°；分辨率≤1°；准确度±3°；
6)风速：监测范围0～70m/s；分辨率≤0.2m/s；准确度±（测量值的）2%。
5.通信与数采
配备工控机，用于支持本标书所涉及的所有现场监测仪器的数据接入，同时含1套数据采集、传输、分析软件，可实时读取所配备仪器的监测数据，能够采集自动分析仪器的监测数据并分类保存，同时具备以下性能：
1)抗干扰能力：
a)抗震性能：满足车载环境（如路况颠簸等），设备内部需加固传感器及电路；
b)环境适应性：工作温度-20℃～+50℃，工作相对湿度0%～95%RH；
2)数据接口与兼容性：
a)数据传输：支持无线网络数据传输，支持有线宽带网络数据传输，支持串口通信，支持USB通信；
b)内置数据存储模块：可存储原始数据≥500G，支持断点续传；
3)通信：
a)具有数据通讯功能，配置4G/5G通讯模块，用于数据输出和通讯，周期地采集仪器发来的各种信息，进行处理、存储；
b）配备配备不间断电源（UPS），在断电情况下能保证数据正常传输不少于1小时，断电后能自动保存历史数据和参数设置，数据可远程传输到用户指定平台。
4)走航数据分析软件功能：
a)对走航车辆及配套仪器进行统一数据管理：具备走航设备基础信息管理功能，包括车牌、车辆搭载的监测设备、监测设备厂家、采购时间等基本信息的展示；具备走航设备运维信息管理功能，包括运维、维修等表单记录资料的上传，具备列表展示和查询功能；具备走航任务统计功能，可查询统计车辆走航任务记录，包括走航城市、走航类型、走航里程、走航时长等。
b)对走航数据实现全局实时展示：实时展示走航车的在线/离线、任务中/待机状态、实时位置、行驶速度、车载设备工况，支持设备数量及状态的实时统计和异常设备的高亮预警；支持气象条件（风向、风速、温度、湿度）、污染源清单（工业企业、园区）、空气质量监测站等图层自由开关、叠加展示；支持走航轨迹实时刷新，轨迹沿线标注各项污染物实时走航监测浓度，点击轨迹任意点位即可显示该时间点监测数据、位置信息；支持在执行/待执行/已完成走航任务数量、类型、分布的实时统计。
▲c)基于走航数据可进行高值热点识别：基于预设阈值自动实时识别污染高值，地图高亮标注高值点位、路段以及浓度峰值、持续时长等；可统计单次/历史走航任务高值数量、里程、浓度均值、极值、占比，生成高值分布热力图、统计表。
d）实现对所有设备走航数据的统计分析:可对比不同时段污染物浓度、高值路段、浓度均值、极值、组分占比、变化趋势；基于所有历史走航数据，统计各路段高值频次、浓度均值、极值、季节分布、时段特征；GIS地图生成污染热点热力图，例如通过标识不同颜色直观呈现长期污染高发区域；一键生成同路径对比分析报告，含图表、结论等。
e）具备自动化报告管理:具备自动化报告功能，针对周、月等时间跨度制定报告模板，结合数据分析结果自动生成分析报告，且支持在线编辑；系统可根据设定的报告条件，利用现有模板自动生成所需报告。
6.其他
以上仪器设备均须适配大气走航车载空间需求以及走航设备及数据集成的集成安装与移动监测需求。
