一、采购内容及技术要求
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	1
	数字经济智能综合实训平台
	一、技术参数要求：
1.数字化综合管理平台
（要求平台授权不限制并发数）
1.1平台提供3类用户：管理员、教师和学生，分别有不同的权限。管理员可以添加新课程，提供个性化设置课程封面图片、课程名称，描述，作者等，提供编辑课程的教学目录结构，设置章和节。
1.2提供不同类型的课件，包括教案PPT，PDF，视频课件。提供添加不同类型的实验资源，实验资源提供图文混排的实验指导书，实验建议时长（课时），实验数据，创建答案（示例模型）等。
1.3提供docx等格式的教材和实验指导书上传，以及在线编辑。提供通过课程编号、课程名称、课程描述、作者、联系方式等进行快速检索课程。
1.4提供xlsx文件格式批量导入教师用户、学生用户，也可以单个添加教师/学生用户。提供班级和课程的关联。
▲1.5每个用户（教师/学生）分配有独立的数据湖存储空间，提供私有数据湖的数据下载、移动、重命名、删除等操作。教师和管理员可以对学生实验机集群管理，包含实验机集群节点数配置、销毁等。系统对集群内所有实验机进行监控，可显示角色、学号/工号、姓名、实验机 名称、创建时间等。 
1.6学生登录系统，即可进行实验任务在线操作；包含实训课程在线学习、实验机在线操作、实验报告在线提交等。在实验过程中支持老师远程进入学生实验环境，远程指导学生实验。
▲1.7平台需对学生学习行为进行记录和统计分析，可以显示3张独立完整的统计报表：（1）个人统计报表：统计开始时间、统计结束时间、登录次数、学习总时长、所学课程清单；（2）班级：统计开始时间、统计结束时间、平均每个学生登录次数、平均学习时长、所学课程清单；（3）全体：平均每个学生登录次数、平均学习时长、所学课程清单。上述三张统计报表要求每张报表包含规定的所有统计数据，能在一个界面展示。
▲1.8支持查看大数据平台，用户登录的时间信息。显示在线用户量，累积在线时长等信息。 
[bookmark: _GoBack]▲1.9支持教师用户驳回实验报告、批量导出实验报告、导出实验报告的评阅结果。提供班级学生学情查看，能显示学情明细数据，包括班级、科目、任课教师、平均积分、已完成任务数、平均完成率、学号、姓名、积分、总任务数量、总习题数量、已完成习题数、班级排名等。提供各种进度查看，包括学习总进度、课件学习进度、实操实验进度、教材学习进度、学习示例流程进度等。可提供对历史学情的阶段性浏览。 
▲1.10提供题库管理，包括新增题目、编辑题目等。支持创建测评，支持手工和自动批改试卷。提供实操题目的自动批改功能。实操题可配置：知识分类、试题名称、试题题干、试题数据、判分规则、是否公开、试题数据。配置判分规则界面可返回实验操作台，进入实操环境验证。题库的低代码实验操作台中测评相关数据源只可以抽取当前题目配置的数据，落地的数据全部映射关联到当前题目。公开的试题才可以被其他用户组卷，实操题没有配置判分规则时，该题目可手动判分。
1.11配有权限的用户才可以进入试卷管理进行操作。组卷分为自动组卷和手动组卷。试卷的管理采用谁创建谁管理，超管用户有权限管理所有人的试卷。公开状态的试卷可以被所有拥有创建测评权限的用户用来创建测评。自动判分可以对所选测评对象所有已交卷的参考人员进行自动判分，如果存在已经完成判分的，弹窗提示用户是全部重新判分，还是只判未完成的。选择任意单个或多个测评，可以将所选测评已经完成判分（所有手动和自动判分都完成才算完成判分）的人员的成绩公布给参考人员。教师用户在课程实验列表都可以为教师所在课程班级创建测评。没有设置判分规则的实操题为手动判分题，如果试卷存在没有判分的题目，自动判分完毕后不核算总分，只有所有题目判分完毕后才汇总总分并显示和标记为完成判分。
2.AI测评考试平台
2.1支持题库管理，包括新增题目、编辑题目。支持试卷管理，包括新增、编辑和预览试卷。设定考试时间、支持自动和手动组卷。创建好的试卷可设置为公开和隐藏。支持创建测评，设定测评起止时间，支持手动批改、实时批改（平台自动批改）等不同的批改模式。支持实操题目的自动批改功能。实操题可配置：题目、试题名称、知识点、试题题干、试题数据、判分规则、是否公开。试题题干：支持图文混排。试题数据：添加本试题需要用到的数据（可以从试题库已有数据中选取、也可以上传本地数据文件）。在添加试题界面配置的试题数据全部与当前试题建立映射关系，一旦当前试题删除，数据也跟着删除（如果没有其他题目与数据存在映射关系时）。通过选择已有数据给试题配数据时可以通过点击预览按钮进行数据预览。配置判分规则界面可返回实验操作台，进入实操环境验证：点击后打开低代码实验操作台。题库的低代码实验操作台中测评相关数据源只可以抽取当前题目配置的数据，落地的数据全部映射关联到当前题目。公开的试题才可以被其他用户组卷，实操题没有配置判分规则时，该题目需要手动判分。
2.2支持配有权限的用户可以进入试卷管理进行操作。组卷分为自动组卷和手动组卷。试卷的管理采用谁创建谁管理，超管用户有权限管理所有人的试卷。公开状态的试卷可以被所有拥有创建测评权限的用户用来创建测评。
2.3自动判分可以支持对所选测评对象所有已交卷的参考人员进行自动判分，如果存在已经完成判分的，弹窗支持提示用户是全部重新判分，还是只判未完成的。支持选择任意单个或多个测评，可以将所选测评已经完成判分（所有手动和自动判分都完成才算完成判分）的人员的成绩公布给参考人员。教师用户在课程实验列表都可以为教师所在课程班级创建测评。没有设置判分规则的实操题为手动判分题，如果试卷存在没有判分的题目，自动判分完毕后不核算总分，只有所有题目判分完毕后才汇总总分并显示和标记为完成判分。
3.编程式AI大数据平台
3.1编程类实验课程的实训软件环境，提供Python，以及可选提供其他常见的编程工具，包括Hadoop、Spark、R、Python、MongoDB、Kafka、HBase、MySQL、Impala等。
3.2平台提供 B/S架构。平台基础功能提供 Linux 虚拟桌面实验台、提供Python实验教学，Jupyter Notebook 实验台。可选择扩展配置提供 RStudio 、Hadoop、Hive、Spark、Python、R及Ubuntu等实验操作平台。提供实验过程中需要学习和使用的多种软件。
3.3编程式大数据平台提供x86服务器组成的计算集群。可以根据需要，通过增加服务器节点的方式进行水平扩展，以提高用户支撑的数量和性能。
3.4实验用户之间环境隔离、互不干扰、单个用户启动或关闭实验环境不影响其他用户的操作。用户可以完全关闭实验环境，下次需要重启；也可以关闭并保存当前实验状态，下次无需重启直接进入当前的实验步骤。
3.5实验环境需支持以下2种以上框架：Hadoop、Spark、R、Python、MongoDB、Kafka、HBase、MySQL、Impala。
3.6学生进入编程式大数据实验后，在实验过程中，可以隐藏和打开指导书。提供实验操作台提供隐藏和显示的工具栏显示试验机的服务器节点列表，通过鼠标点击可以自动切换到不同服务器节点的桌面环境。
3.7提供实验虚拟环境和外部环境粘贴复制功能。提供实验虚拟环境中数据文件和外部环境交换。管理员和老师端可以强制关闭学生端实验环境，教师端可以监控学生端实验环境。
4.零代码AI大数据平台
平台客户端和服务端可以部署在不同的物理服务器之上。
4.1图形式大数据实验平台支持图形化（鼠标拖拽）的方式进行教学/科研的大数据实验。
●4.2大数据平台提供不少于80种图形化封装好的数据加工转换器组件（函数），可以分别针对文本、数值、集合、日期数据类型的数据进行加工处理。可以通过图形式使用这些函数。支持通过鼠标右键创建数据转换器之间的输入输出连线。以图形化组件形式提供下列数据加工转换器功能：匹配提取,array匹配提取,array拆分,ASCII值,unicode值,相似度,ASCII码,检索首现位置,重复多次,数值转字符串,字符串转数值,替换,左截取,右截取,截取,获取长度,字符倒序,小写,大写,左去空,右去空,两边去空,拼接,csn转字符串,转字符串,类型转换,国家,省份,城市,地区,街道,二进制转字符串,绝对值,随机数,反余弦,自然常数的n次幂,四舍五入,反正弦,舍尾,正负号,反正切,自然对数,正弦,常用对数,平方根,进一,π,平方,余弦,幂运算,正切,余切,弧度值,四则运算,取模,精度转换,常量,map添加元素,获取map元素,map移除元素,array添加元素,获取array元素,array移除元素,判断,null值替换,空值百分比,系统时间,字符串转时间,时间转字符串,日期转字符串,日期差,字符串时间格式化,日期格式化为字符串,提取时间某一部分,日期转时间戳,时间戳转日期,时间加减值,项目id,PROJECTNAME,工作流id,工作流名称,作业id,任务id,分词,训练,预测,反向量化,数值组装,关联规则查询,字符串组装,逆标准化。
4.3大数据平台的服务端模块支持采用业界流行的hadoop/spark大数据计算框架，支持Cloudera和Apache 版本的Hadoop/spark。大数据平台的服务端模块支持CentOS，RedHat等主流linux系统。
4.4支持以图形式操作把实验的中间结果和最终结果写入到关系型数据库包括DB2，Oracle，SQL Server， Hana，TeraData；也可以写入到非关系型数据库：Elastic Search (ES落地)、HDFS、Impala、Hive、Cassandra。
●4.5转换数据节点支持历史数据追踪功能，支持历史数据开始日期（start_date）、是否有效（active_flag）、结束日期（end_date）的自动化管理（version）。图形式支持xml，csv，word， excel， pdf，weblog等文件类型数据的模板化解析。
●4.6支持异常数据处理，可以在数据工作流的主节点上一键式创建异常捕获节点，当出现数据异常时，数据自动分流，以方便排错和差异化处理。要求异常数据处理节点的列属性包括所对应数据节点的所有上游数据节点的列，同时自动创建一个ERROR列，用于捕获具体的错误信息。
4.7平台提供不少于5种数据集关联功能，需要包括内连接，左连接，右连接，全连接，去重合并，不去重合并、笛卡尔积。对于用户经常使用的数据组件，在客户端的主界面工具栏上支持显示快捷操作，可以在不进入组件面板的情况下直接拖拽使用。大数据平台支持图形式读取非关系数据库/数据源包括MongoDB、HDFS、FTP、文件夹（共享文件夹）、Hbase、Cassandra、流（Kafka）。
●4.8数据挖掘节点支持在创建时由系统自动化生成训练转换器，以方便训练数据导入。训练转化器的属性配置可接受CSN格式的输入数据。
4.9在不需要编程序的基础上，用户可以支持鼠标拖拽设计开发Apache Spark大数据批式（非实时）处理作业（数据工作流）和大数据流式（实时）处理作业（流式数据工作流），可以支持大数据全链路的功能，包括数据源定义、数据汇集、数据加工、分析挖掘、数据可视化。
●4.10平台提供调试运行功能，支持包括设置断点、设置目的地、校验元数据、设置查看器、设置落地的功能。启动调试任务后，可以推送相匹配的调试日志。调试日志以三类图标显示：错误信息红色图标、警告信息黄色图标、一般信息黑色图标。支持通过日志信息快速定位到关联的工作流节点的功能。
4.11平台需支持通过用户通过java语言自定义开发数据处理功能模块和数据挖掘模块。自定义模块可以集成到用户通过鼠标拖拽方式开发的数据工作流之中。
4.12文档抽取数据节点支持对以下信息的配置：数据格式（包括：分隔符、固定长度、自由文本）、标题行号、起始数据行号、换行符、换行符位置、抽取之后、合并所有。支持对数据工作流调试，包括设置断点、数据查看器、运行目的地。支持工作流的启动、停止、暂停。 
▲4.13数据工作流设计器支持提供编辑功能，可以对数据工作流的各个节点进行布局排版。提供一键式对工作流节点进行自动布局功能。提供不少于10种手工排版功能，排版内容至少包含以下任意10种：左对齐、右对齐、左右居中、上对齐、下对齐、上下居中、水平均布、垂直均布、水平增加间距、水平减少间距、垂直增加间距、垂直减少间距、树布局。提供全选、反选、复制、粘贴、删除工作流节点组件的功能。数据工作流的每个数据节点可以在底部显示其名字，支持超长的名字自动换行以保证名字文本的长度始终不超过节点图标的宽度。支持鼠标拖拽图标的四个角改变工作流节点尺寸。两个相匹配的数据节点可以通过鼠标右键创建连接线。XML抽取数据节点支持对以下信息的配置：xsd文件、合并所有、xsd文件路径、后处理。
▲4.14平台支持提供以可视化的操作方式设计数据分析工作流，支持大数据全链路的节点设置，包括数据源节点设置、数据汇集节点设置、数据湖节点设置、数据加工节点设置、分析挖掘节点设置。平台至少提供4类图形式工作流节点组件方便用户设计大数据工作流，包括：数据源类型节点、转换类型节点、算法类型节点和落地类型节点。要求每种类型的组件在工具栏上分组显示，可以通过鼠标拖拽到数据分析流程设计器，并通过线进行连接。
4.15图形式分别支持流式和批式大数据工作流的调度。调度策略支持Cron表达式。调度策略中可以设置发送邮件，查看历史运行日志等。
▲4.16平台支持不少于10种数据源功能包括：关系数据库、MongoDB、HDFS、FTP、文件夹、Hbase、系统Hive、Cassandra、流、云文件、云数据库、课程文件、课程数据库。能把每一种数据源拖拽到工作流设计器上，并进行不同的属性和参数配置。
4.17平台支持不少于5种数据转换功能：包括通用转换、流转换、自定义、分组标签、抽样、行转列。
4.18支持图形化调用主流统计和数据挖掘算法，包括以下：回归、支持向量机、朴素贝叶斯、关联规则、主成份分析、PLS回归、聚类、随机森林、Lasso回归、神经网络、决策树、标准差，峰度，百分位数、移动平均、相关系数、单因素方差分析 。能把每一种算法节点拖拽到工作流设计器上，并进行不同的属性和参数配置。
▲4.19平台支持不少于5种数据落地功能，包括ES落地、HDFS落地、Impala落地、Hive落地、Cassandra落地、云文件落地。
4.20可以对数据工作流设置调度任务。支持工作流调度的启动、暂停、停止、删除。调度规则支持cron表达式，可以设置邮箱发送调度信息，可以查看历史调度日志。可以对流式的数据工作流单独设置作业调度。
4.21关系型数据节点支持对以下信息的配置：IP、端口号、用户名、密码、数据库类型，支持实时显示数据库表的元数据，包括：主键，名称，类型，长度，精度，小数位数，排序，可空，约束。
▲4.22关系数据库抽取类的数据工作流节点可以设置是否增量抽取、是否数据落地、落地前是否先清空落地数据、处理模式可选增量或全量。这4个属性的设置状态可以直接在该节点的图标上有对应的标志位显示。用户可以手工设置分片控制列和分片数目，可以设置是否合表操作。文件夹类型数据节点支持对以下信息的配置：名字，描述，IP，用户名，密码，文件路径，编码，是否递归子目录，筛选条件。
▲4.23支持以树形结构显示大数据项目、大数据工作流、工作流节点、工作流节点元数据、支持元数据名字和类型和长度的显示。
4.24 FTP类型数据节点支持对以下信息的配置：名字，描述，IP:Port，用户名，密码，文件路径，编码，是否递归子目录，筛选条件，协议，加密方式，是否允许匿名连接，最大连接数，传输模式。筛选条件支持表达式编辑器，用ANSI SQL脚本书写，支持智能输入提示，用户手工输入一个对象的前几个字符，则自动弹出下拉列表。
▲4.25支持提供分组标签转换功能，能够根据设定的分组列、排序列和打标签列，对流入数据的每一行给一个标签。支持分组列，排序列，标签列，名称，类型，长度，精度，小数位数，是否可空等属性的配置。
4.25支持常见的数据聚合功能，包括平均值、最大值、最小值、求和（sum）、字符串拼接、计数等。
5.可视化平台
5.1支持用户在进行数据可视化分析时，可自由进行鼠标点击拖拽式操作完成界面布局，同时页面缩放可自动实现组件宽高适应调整，不同分辨率以及缩放都可以获得更好的适应显示。
5.2支持明细表组件，对数据进行明细展示；支持分组表组件，对数据进行行表头分组统计；支持交叉表组件，对数据进行行表头和列表头分组统计；同时支持颜色表格进行数据分析统计。
5.3支持指标KPI卡、迷你图、热力区域图、分区柱状图、堆积柱状图、多系列柱状图、对比柱状图、瀑布图、分区折线图、多系列折线图、折线雷达图、范围面积图、组合图、散点图、聚合气泡图、饼图、多层饼图、玫瑰图、矩形树图、词云、漏斗图等丰富的图表分析组件。
5.4支持根据用户拖入的字段，为用户智能推荐合适的可视化图表。
5.5支持区域地图、点地图、流向地图、热力地图，可进行省、市、县级别的地图数据分析，同时支持用户直接在浏览器前端进行地图自定义设计，包括地理地图、自定义图片地图、自定义GIS地图背景、地理位置和经纬度自定义匹配等功能，帮助用户进行快速自定义地图编辑设计。
5.6支持日期、日期区间、年份、年月、年季度类型的时间过滤控件；支持单选或多选文下拉、文本标签、文本列表类型的文本过滤控件；支持下拉树、树标签、树列表类型的树过滤控件；支持数值区间、区间滑块类型的数值控件，同时支持复合查询控件，可进行复杂且或组合逻辑过滤；支持控件可指定特定组件进行数据过滤，更加灵活地满足用户的数据过滤分析需求。
5.7支持web组件，可进行网页url嵌入分析；支持图片组件，可嵌入图片进行分析展现；支持富文本组件，可输入文字和动态字段进行复合信息展现，支持word级别的字体大小、颜色、对齐等属性调节。
5.8支持查询按钮，可实现点击查询按钮之后方进行数据查询，重置按钮实现点击重置按钮清空所有过滤条件。
5.9支持快速对图表进行颜色、大小、单位、宽度、圆角、标签、提示、细粒度等设置，同时支持数据字段和对应属性进行绑定设置，支持快速对组件进行标题、标题栏、图例、轴线、网格线、背景等设置。
5.10支持用户对图表进行局部放大查看，支持在查看图表时进行图表的局部缩放以及单个组件进行放大查看，方便用户对特定区域的数据进行详细观察。
5.11支持图表添加文字或图片注释以及闪烁动画，可由用户自由定义条件进行动态展示，让用户体验更加生动的数据图表展现效果。
5.12支持组件复制，在同一个仪表板中进行组件复制；支持组件复用，可复用不同仪表板中的组件，提高仪表板的设计开发效率。
5.13支持动态字段作为参数在组件标题中使用，实现灵活的动态标题显示功能，如A组件和B组件联动，如点击A组件中的“XX省”联动到B组件进行过滤时，B组件动态命名为“XX省销售情况统计”作为标题进行显示。
5.14支持用户创建的模板进行多层分组，可以批量删除，移动，方便用户对于模板的有效管理，普通用户可以将模板分享给其他部门-岗位或者角色的用户，普通用户自己制作的模板，在制作完成后，可以申请给超级管理员挂至目录树节点给其他用户查看。
5.15支持用户给已经完成的模板创建任何人都可以访问公开链接，便于即时进行公开分享。
5.16支持直接对维度和指标进行排序、对指标进行排名、计算组内累计值以及累计值、计算组内所有值以及所有值，快速计算同比、环比、同期、环期，支持使用记录数对维度进行计数，对指标快速进行求和、求最大值、最小值、平均值、中位数、标准差、方差、占比等，无需书写任何公式。
5.17支持丰富的函数运算，如字段拼接、类型转换、if运算，switch运算等常用Excel形式的函数，支持通过变量之间聚合的运算新增指标。
5.18支持对分组表和交叉表自动进行行列汇总计算，支持行列的定义合计方式，如求和、最大值、平均值、最小值、中位数、标准差、方差。
5.19支持表格动态数值预警功能和图形设置动态警戒线，以实现数据预警分析。
5.20支持用户进行自助数据集处理，可以提供元数据给分析用户，使其在分析过程中自由地处理元数据，处理后的数据结果可以直接用于分析，也可以基于此分析结果继续进行处理，从而达到用户自主分析和自助取数的双结合，省去了让管理员处理数据的繁琐过程。
5.21支持钻取操作，通过设定钻取层级目录，实现对表格以及图形进行数据层级钻取，上卷下钻的穿透性分析，以更好地分析具有层级关系的数据。
5.22支持组件之间任何有来自同一张表的数据无需任何设置可以直接进行联动过滤，同时支持组件和组件之间设置联动分组，支持手动设置组件和组件之间的联动。
5.23支持预览分析时对数据进行指标切片操作，满足用户从不同的指标进行数据分析查看的分析需求。
5.24支持对跳转的分析模板设置过滤字段，实现仪表盘之间的数据过滤跳转；支持对网页链接的跳转，网页URL地址中可拼接动态字段值作为参数传递给目标地址，实现页面之间的过滤跳转。
5.25商业智能平台支持多种风格主题的自由切换，支持背景图表LOGO等的自定义行为。
5.26支持设置钻取目录，实现预览分析时对数据进行维度转换操作，满足用户从不同的视角进行数据分析查看的分析需求。
5.27安全防护：包括Cookie增强、文件上传校验、Security Headers三部分SQL防注入：SQL防注入通过禁用特殊关键字与转义字符两种方式来防止恶意的参数输入。
5.28支持短信平台功能，并可用于用户账号身份验证、内存阀值通知（如设置触发条件，服务器内存高于xx%并且持续xx分钟时，触发收件人进行短信提醒功能）。
5.29支持仪表板的定时作业调度，将生成的仪表板以文件形式导出定时推送给相关角色或者部门人员，支持客户端推送、邮件推送以及APP推送。
6.企业数字化转型教程
6.1配合《企业数字化转型》理论课以及微专业《数字化企业管理变革》理论及实践课程，以企业数字化项目实践为案例，需覆盖行业背景、业务需求分析、数字技术的应用、功能方案设计、工程方案设计、实施方案、项目总结等流程模块进行展开。
7.数据思维与实训
7.1本课程需覆盖大数据深入全面的知识结构和技术体系，支持大数据全链路的各个环节实践：可支持企业常见的各种数据源和汇集的方法、数据湖存储方法、业务数据的数据加工方法、数据分析和挖掘的算法、以及各种可视化手段。其中【数据源与数据湖】模块需要满足：概述，关系型数据库，NoSQL，消息，网页数据，应用系统，文件，附录。实验清单：Ubuntu安装MySQL，MySQL写入带约束的学生信息，MYSQL导出导入学生数据，MySQL使用事务写入学生信息，MySQL查询学生信息，MySQL删除和修改学生表约束，MySQL更新与删除学生信息，MySQL中视图的使用，图形式引擎创建学生信息表，Ubuntu系统中安装MongoDB，图形式引擎读取MongoDB数据，MongoDB创建数据库和数据集，MongoDB写入数据，MongoDB创建索引，MongoDB聚合，MongoDB普通查询，MongoDB高级查询，MongoDB的修改与删除，图形式引擎写入数据到MongoDB，ActiveMQ安装及环境配置，ActiveMQ实现消息传输，ActiveMQ发布订阅模式消息传输，安装Kafka，kafka消息读写，某产品功能界面实验指导书，Tomcat安装并部署网站，用TCPIP协议实现客户端与服务端通信，Java实现Http通信，爬虫抓取网络图片，通过API获取天气信息，标准类型文档抽取，其他文件抽取。【数据加工】模块包括：函数型数据加工，数据的条件选择，数据质量问题的识别与解决，数据关联，数据聚合，数据的窗口操作，数据的对比加工，复杂加工。实验清单包含以下图形化和Python实验：某城市各区气象站天气数据加工，计算不同专业的就业率，数值函数，某类实体店客户数据加工，集合函数的使用，通过用户身份证号判断用户性别，某类花朵标签与特征数值组装，量化顾客上班距离，离散化顾客年龄，计算上市公司的净利润率，文本函数-python实验，离散化顾客年龄-python实验，计算上市公司的净利润率-python实验，通过用户身份证号判断用户性别-python实验，量化顾客上班距离-python实验，获取某类学科成绩都至少100分的学生，某类花朵数据抽样，筛选营业收入大于10亿元的上市公司，获取某类学科成绩都至少100分的学生-python实验，某类花朵数据抽样-python实验，删除用户信息表中的缺失值，删除用户信息表中的缺失值-python实验，学生成绩缺值替换，学生成绩缺值替换-python实验，单值个数统计，单值个数统计-python实验，计算空值百分比，计算非空值百分比-python实验，年龄中异常数据的检测，年龄中异常数据的检测-python实验，通过用户身份证号获取户口所在地，通过用户身份证号获取户口所在地-2，获取上市公司现金流量的完整信息，各班成绩聚合查询，各班成绩聚合查询-python实验，用户访问所有页面汇总，用户访问所有页面汇总-python实验，统计每种商品的销量，统计每个顾客购买的商品，获取历次考试某学科成绩第一名，航班飞行数据打标签，计算字符串的相似度，计算字符串的相似度-python实验，某花朵种类去重，某花朵种类去重-python实验，对学生某学科成绩进行分类，学生成绩表格行转列，房屋价格统计分析，某平台用户查询词数据画像，用户年收入数据画像，某花朵特征线性回归，学生成绩表格行转列-python实验，对学生某学科成绩进行分类-python实验，房价中位数的分位值，房价峰度计算，房屋价格标准差，用户年收入数据画像-python实验，某花朵特征线性回归-python实验。【分析与挖掘】模块包括：描述性统计分析、时间序列分析、单因素方差分析、数据标准化、 主成分分析、线性回归、偏最小二乘回归、 逻辑回归、聚类、 朴素贝叶斯、支持向量机、神经网络、关联规则、决策树、随机森林。实验清单：某类花朵数据的描述性统计分析、某类花朵数据高级统计分析、某类花朵数据的描述性统计分析-python、某类花朵数据高级统计分析之众数-python、某类花朵数据高级统计分析之中位数-python、某类花朵数据高级统计分析之相关系数-python、某类花朵数据高级统计分析之峰度与偏度-python、某类花朵数据高级统计分析之百分位数-python、用移动平均法预测人均GDP、用移动平均法预测人均GDP-python、某作物不同品种亩产量的单因素方差分析、某作物不同品种亩产量的单因素方差分析-python、某类花朵数据的特征主成分分析、某类花朵数据的特征主成分分析-python、某类花朵数据的正规化、某类花朵数据的正规化-python、某动物叫声数据的主成分分析、某动物叫声数据的主成分分析-python、用线性回归预测发电站电力输出、用岭回归预测公共设备使用量、用Lasso回归预测房价、用线性回归预测发电站电力输出-python、用岭回归预测公共设备使用量-python、用Lasso回归预测房价-python、用偏最小二乘预测某环境下能源效率、用偏最小二乘预测某环境下能源效率--python、用逻辑回归对某类花朵进行分类、用逻辑回归对某类花朵进行分类-python、用层次聚类分析某公司用户信用、用K-Means细分某群体兴趣、用层次聚类分析某公司用户信用-python、用K-Means细分某群体兴趣-python、用朴素贝叶斯判断是否接受某类申请、用朴素贝叶斯判断是否接受某类申请-python、用支持向量机判别是否是目标物质、用支持向量机判别是否是目标物质-python、用神经网络判别人体活动、用神经网络判别人体活动-python、互联网日志关联分析、互联网日志关联分析-python、用决策树发现即将流失的客户、用决策树预测员工满意度、用决策树发现即将流失的客户-python、用随机森林预测某含产品特征值、用随机森林判别某类酒水品质、用随机森林预测某含产品特征值-py、用随机森林判别某类酒水品质-py。【数据可视化】实验模块需涵盖：数据可视化简介，数据可视化基础，平台可视化，可视化中的交互，可视化评测。实验可支持以下清单：可视化数据准备，支持文本图，气泡图，地图，热力点图，漏斗图，矩形块图，雷达图，仪表盘，明细表，分组表，交叉表，柱形图，饼图，线形图，面积图，点图。
8.计量经济与机器学习-基于Python的应用教程
8.1平台需支持python开发环境，Python Wordcount，输入输出操作，数据类型和变量，字符串和编码，使用list和tuple，dict和set，切片 迭代 列表 生成式生成器，条件判断和循环语句，函数，数据导入，数据结构，数据切片，描述性统计，可视化，Numpython库操作，Scipython库操作，Pandas库操作，Scikit-learn库操作，Matplotlib绘图，Matplotlib绘制常用图形，某沉船事故生存率可视化分析，Seaborn绘图，Sklearn机器学习入门实践，MNIST手写数字图片集降维，用随机森林判别某类酒水品质，用随机森林判断某类群体运动障碍，通过某动物叫声判断类别，用随机森林预测某物品需求量，用决策树评估个人的信用卡信用好坏，用决策树判断是否接受某类申请，用决策树发现即将流失的客户，使用K近邻诊断某类病症，航班乘客时间序列分析，用K-Means细分某群体兴趣，用K-Means聚类分析用户信用，用SVC进行人脸识别，商店购物关联规则，用关联规则预测用户访问网站，用神经网络判断某作物种子等级，用神经网络预测人体活动，用神经网络预测网络新闻流行度，用神经网络判别是否是目标物质，用神经网络判断是否推荐商品，用线性回归预估商品的销售额，用线性回归模型预测发产能输出，用偏最小二乘预测某环境下能源效率，用Tesorflow识别手写数字基础，用Tesorflow识别手写数字进阶。
9.市场营销大数据
9.1此模块需针对大数据零基础的学生，结合企业在市场营销领域里的简单大数据应用场景，通过商业案例的方式对学生进行基础的市场营销专业和大数据的融合教学。让学生了解企业在市场营销领域是如何利用大数据驱动业务，提升绩效，增强管理的质量和效率。课程覆盖的主要市场营销领域包括：市场需求分析，目标客户群体分析，论坛营销，自媒体营销，微博营销，网络营销环境调研，网络消费者行为，网络营销价格策略，网络营销渠道策略，网络营销广告策略，推广访问量统计分析，商品调价模型，品牌舆情，客户生命周期分析。课程的实验案例包括：某行业市场需求分析，某行业场需求分析-python，某类产品目标客户群体分析，某类产品目标客户群体分析-python，论坛的某行业评论情感分析，论坛的某行业评论情感分析-训练-python，论坛的某行业评论情感分析-预测-python，自媒体文章词云图分析，影响大V的关键因素分析，影响大V的关键因素分析-python，网民分析，网民分析-python，通过用户信息给用户打标签，通过用户信息给用户打标签-python，用户商品购买关联规则，用户商品购买关联规则-python，根据同类商品价格定价，根据同类商品价格定价-python，分析电商平台热门商品，分析电商平台热门商品-python，银行精准营销，银行精准营销-模型预测-python，银行精准营销-训练模型-python，推广位选择，推广位选择-python，分类特征量化，历史广告点击数据-模型训练-python，历史广告点击数据模型训练，广告点击率预测，广告点击率预测-python，PV分析，PV-UV分析-python，UV（日活）分析，留存预警，留存预警-python，转化分析，转化分析-python，某物品价格与价格调整的幅度可视化-python，某物品价格数据可视化，计算某物品价格调整的幅度百分比，某公司的品牌舆情分析，某公司的品牌舆情分析-python，用户价值分析(RFM)，用户价值分析(RFM)-python。
10.金融实验教程
10.1课程实验模块需覆盖的主要金融领域包括：金融数据采集，金融数据预处理，银行信用贷款需求预测，贷款偿还预测，银行客户流失预测，银行卡盗刷风险预测，股票量化分析，证券产品趋势预测，保险业精准营销预测，保险产品关联推荐，货币供应规模预测，金融数据可视化。课程的实验案例包括：用python采集上期能源数据，处理上期能源数据，计算股票收益风险比，获取投资金额和地区详细信息，统计每年的投资总额，银行信用贷款需求预测-训练模型，银行信用贷款需求预测-预测结果，用朴素贝叶斯判断是否能够偿还贷款-训练模型，用朴素贝叶斯判断是否能够偿还贷款-模型预测，用决策树发现银行即将流失的客户-训练，用决策树发现银行即将流失的客户-模型，银行卡盗刷风险历史数据探索，银行卡盗刷风险预测-训练模型，银行卡盗刷风险预测-模型预测，股票量化分析，IBM股票涨跌趋势预测-训练模型，IBM股票涨跌趋势预测-模型预测，保险业精准营销预测，保险产品关联推荐，货币供应规模预测-特征探索，货币供应规模预测-训练模型，货币供应规模预测-模型预测，IBM股票数据数据可视化。
11.经济金融大数据
11.1在学生完成数据思维课和数据工具课的学习后，针对经济金融专业核心专业课的教学内容，结合企业在经济金融领域里的常见大数据应用场景，通过商业案例的方式对学生进行全面的经济金融专业和大数据的深度融合教学。让学生全面深入掌握企业在经济金融领域是如何利用大数据驱动业务，提升绩效，增强管理的。课程覆盖的主要经济金融领域包括：大数据助力投资分析、大数据分析在股票投资的应用、商业银行使用大数据技术进行风险把控。课程的实验案例包括：投资项目数据_缺失值处理，投资项目数据加工_统一币种金，分析国内股权投资发展经历，历年风投行业偏好热力图，各年份投资轮次偏好热力图，最活跃投资机构排行，细分行业投资统计，各币种累计投资金额，累计投资金额热力地图，投资回报率_计算平均投资额，投资回报率_建模数据预处理，投资回报率_量化，投资回报率_建模，投资回报率_预测数据预处理，投资回报率_预测，数据预处理，数据量化，训练模型，模型预测，投资组合收益，投资组合内的股票相关性分析，随机组合投资风险与收益，最优投资组合，新闻标题数据预处理，统计热词词频，计算日热词与前一周热词重复数，热词重复数与股票指数线性回归分析，商业银行贷款风控-python，导入原始业务数据，理解原始数据，丢失属性的处理，挖掘预处理-标准化，建立风控预测模型，模型预测评价，数据可视化：贷款审批结果输出，逻辑回归模型预测是否逾期，信用卡数据探索1_描述统计，信用卡数据探索2_标准差，信用卡数据预处理_缺失值替换，贷款人群年龄分布，信用卡数据探索_月收入分布，信用卡逾期的高发人群分析，属性特征与是否逾期的相关，训练逻辑回归模型，信用卡测试数据探索和。
12.跨境电商大数据
12.1在学生完成数据思维课和数据工具课的学习后，针对跨境电商课程的教学内容，结合企业在跨境电商领域里的常见大数据应用场景，通过商业案例的方式对学生进行全面的跨境电商专业和大数据的深度融合教学。让学生全面深入掌握企业在跨境电商领域是如何利用大数据驱动业务，提升绩效，增强管理的。该课程需要覆盖的主要跨境电商领域包括：跨境电商市场分析，跨境电商运营诊断与复盘，跨境消费者分析，跨境电商产品分析，跨境营销分析，跨境店铺流量分析，跨境供应链分析，跨境物流分析。课程的实验案例包括：市场趋势预测模型，基于人群的市场细分，基于产品的市场细分，基于渠道的市场细分，搜索环境分析，计算品牌集中度，热销商品选品分析，市场价格带分析，市场热销属性分析，店铺诊断，店铺复盘模型，电商店铺客户画像，客户行为习惯分析，RFM用户聚类分析，用户流失预测模型，消费者舆情分析-模型训练，复购间隔分析，复购产品归因分析，用线性回归预测产品销量，购物篮分析，产品结构分析，产品关键词流量分析，跨境营销分析-模型训练，产品生产分配最优规则求解，活动效果分析，流量渠道结构分析，流量商品结构分析，计算退款率，退款率分析，补货模型，物流异常分析。
13.电子商务大数据
13.1该课程覆盖的主要电子商务领域需包括：电商平台数据分析，网络营销与策划，客户关系管理，物流与供应链管理，电子商务安全。课程的实验案例包括：母婴电商数据分析，母婴电商数据分析-python，电商用户行为分析，电商用户行为分析-python，根据同类商品定价，根据同类商品定价-python，用户购买商品关联规则分析，用户购买商品关联规则分析-python，预测二手车平台上车的价格，预测二手车的价格-模型预测-python，预测二手车的价格-训练模型-python，推广位统计分析，推广位统计分析-python，广告点击预测，广告点击预测-模型预测-python，广告点击预测-训练模型-python，预测网上购物者购买意向，预测网上购物者购买意向-训练-python，预测网上购物者购买意向-预测-python，找到使用拼多多优惠券的顾客，电商店铺客户画像，电商店铺客户画像-python，RFM用户聚类分析，RFM用户聚类分析-python，客户生命周期价值分析(CLTV)，用户评论分析，用户评论分析-python，评论情感分析建模和评价-训练-python，评论情感分析建模和评价-预测-python，评论情感分析建模和评价，电子产品售后分析，用决策树预测供应链订单是否会延期，预测供应链订单是否会延期_模型预测-python，预测供应链订单是否会延期_训练模型-python，选择费用最低的快递公司-python，快递成本可视化-python，选择费用最低的快递公司，商品库存量预警，电商支付方式统计分析，电商支付方式统计分析-python，利用多层感知机识别支付是否安全，电商交易订单的异常检测，利用多层感知机识别支付是否安全-训练python，利用多层感知机识别支付是否安全-预测python。
14.数字经济大数据
14.1课程覆盖的主要数字经济领域包括：使用大数据技术进行投资分析，使用大数据技术分析投资回报率，使用大数据技术评估公司投资价值，投资组合的收益计算，社会舆情对股票指数的影响，商业银行贷款风控，信用卡逾期侦测分析，企业战略管理，企业外部环境分析，竞争战略，项目管理，质量管理，运营管理，绩效考评与激励，群体行为特征，业财融合分析，大数据的会计场景化应用，审计，内控，市场趋势分析，市场细分，竞争分析，选品分析，价格带分析，属性分析，数据消费。课程的实验案例包括：投资项目数据_缺失值处理，投资项目数据加工_统一币种，分析国内股权投资发展经历，历年风投行业偏好热力图，各年份投资轮次偏好热力图，最活跃投资机构排行，细分行业投资统计，各币种累计投资金额，累计投资金额热力地图，投资回报率_计算平均投资额，投资回报率_建模数据预处理，投资回报率_量化，投资回报率_建模，投资回报率_预测数据预处理，投资回报率_预测，数据预处理，数据量化，训练模型，模型预测，投资组合收益，投资组合内的股票相关性分析，随机组合投资风险与收益，最优投资组合，新闻标题数据预处理，统计热词词频，计算日热词与前一周热词重复数，热词重复数与股票指数线性回归，导入原始业务数据，理解原始数据，丢失属性的处理，挖掘预处理-标准化，建立风控预测模型，模型预测评价，数据可视化：贷款审批结果输出，信用卡数据探索1_描述统计，信用卡数据探索2_标准差，信用卡数据预处理_缺失值替换，贷款人群年龄分布，信用卡数据探索_月收入分布，信用卡逾期的高发人群分析，属性特征与是否逾期相关性分析，训练逻辑回归模型，信用卡测试数据探索，逻辑回归模型预测是否逾期，集团CEO看板，电影行业分析，供应商整体评级评估，预测大数据项目是否成功，钢板质量检测，滴滴出行运营分析，电脑销量预测，共享汽车用户流失预警，员工满意度预测，员工绩效管理，不同人群购买商品数据分析，公司年净利润严重下滑分析，港口财务数据分析，资产负债分析驾驶舱赏析，差旅费统计，差旅费统计结果可视化，公司差旅审计-出差天数分析，识别可能拖欠商业贷款的公司，内控数据挖掘-预测下个月差旅费，员工满意度预测-训练，员工满意度预测-预测，市场趋势预测模型，基于人群的市场细分，基于产品的市场细分，基于渠道的市场细分，实验搜索环境分析，计算品牌集中度，热销商品选品分析，市场价格带分析，市场热销属性分析，全球消费数据量的统计与分析，中国数据产量和大数据产业规模分析，数据服务行业市场结构分析。
15.商务数据分析高级实验
15.1该模块需提供真实的大数据商业项目案例，且要满足30个课时以上的复杂的综合实训教学需求。内容框架需要涵盖包括项目背景，分析业务问题，什么是业务问题，分析业务问题的操作步骤，分析空气净化器业务问题任务实践，框定业务数据，业务数据框定步骤，空气净化器项目数据映射表制作，探索业务问题，怎么探索数据质量问题，怎么探索业务数据画像，空气净化器业务数据画像质量问题探索，确定业务问题转化为什么样的数据问题，确定数据处理流程的设计思路，空气净化器项目数据问题转化任务实践，开发数据流程，开发数据流程相关步骤，空气净化器项目数据准备流程，空气净化器项目相关性分析流程，训练阶段任务介绍，空气净化器项目训练阶段，预测阶段任务介绍，空气净化器项目预测阶段，编写分析报告，空气净化器项目结果展示，空气净化器项目结果技术性解读，空气净化器项目业务性解读，解决业务问题，编写项目报告，运营方案推荐，项目训练任务，项目训练任务。满足学生通过真实项目实战，把学习的大数据全链路各个模块的内容和知识点进行全部串联，对接企业真实大数据项目需求，提升学生利用大数据全链路知识解决相关业务场景复杂应用问题。
二、平台对服务器配置要求：
1、服务器1（2台）：
1.1 CPU核心数量：24核及以上单核心主频2.7GHz以上；内存：不低于96G； 
1.2 硬盘：不低于2T磁盘空间，磁盘转速不低于10000 RPM或SSD 固态硬盘；
1.3 局域网络：1000M上下行带宽；
1.4 互联网：不低于30MB/s（相当于300M局域网）上下行带宽；
1.5 操作系统：可支持centos7 龙蜥8.6/7、ubuntu20
1.6 数据库系统：可支持MySQL5.6版本功能
2、服务器2（2台）：
2.1 CPU核心数量：12核及以上单核心主频2.7GHz以上；
2.2 内存：不低于64G；
2.3 硬盘：不低于2T磁盘空间，磁盘转速不低于10000 RPM或SSD 固态硬盘；
2.4 局域网络：1000M上下行带宽；
2.5互联网：不低于30MB/s（相当于300M局域网）上下行带宽；
2.6操作系统：可支持centos7 龙蜥8.6/7、ubuntu20
2.7数据库系统：可支持MySQL5.6版本功能。
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