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	桌面贴片机
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	10
	光纤温度传感实验仪
	3
	

	11
	量子加密通信模拟实验系统
	3
	核心产品




		序号
	产品
名称
	技术标准
	配置要求

	1
	光学综合实验装置
	1.激光光源
波长：600-650nm，可见红光
输出功率：≥1.5mW稳定输出
功率稳定度：≤2%/h
光束发散角：≤1.5mrad
配套电源：专用稳流电源
2.平面反射镜
基底材料：K9 光学玻璃
反射膜层：铝膜增强反射
反射率：≥90% @632.8nm
面型精度：λ/4（λ=632.8nm）
通光口径：≥Φ30mm～Φ50mm
配套：专用镜架，二维俯仰/偏摆调节
3.透镜（f=6.2mm）
焦距：f=6.2mm
通光口径：≥Φ40mm
面型精度：λ/4
中心偏差：≤3′
镀膜：可见光增透膜，单面反射率≤1%
4.50:50 半透半反镜
分光比：50%:50%（透射:反射），容差 ±5%
基底：K9 光学玻璃
5.毛玻璃屏/观察屏
材质：优质毛玻璃
尺寸：≥80mm×80mm
6.气室
密封性：完全密封
接口：配套充气/抽气接口，带气压表头
7.劳埃德镜
面型精度：λ/4或更优
尺寸：≥50mm×20mm
8.冰洲石晶体
材料：天然冰洲石（CaCO₃）光学晶体
透光波段：可见光至近红外
特性：可清晰观察双折射现象，o光与e光分离角明显
9.1/4 波片
设计波长：针对632.8nm
相位延迟精度：π/2±λ/30
通光口径：≥Φ20mm～Φ25mm
用途：椭圆/圆偏振光的产生与检测
10.偏振片
类型：线偏振片
通光口径：≥Φ25mm～Φ30mm
标识：透过轴方向标记清晰
配套：专用偏振片架，360旋转带角度刻度
11.光学调整架与底座
镜架：二维俯仰/偏摆调节，分辨率≤0.5°，锁紧稳定
通用底座：磁性或螺纹固定，带微调机构
升降调整座：连续升降行程≥30mm，带锁紧
可变光阑：口径连续可调，范围约Φ2mm～Φ25mm
偏振片专用架：360°旋转带角度游标
12.光电流放大器
输入电流范围：pA～mA量级
显示方式：数字显示
功能：配合光电探测器用于微弱光电流测量，具备调零、量程切换
13.辅助器件
网字格：用于衍射实验物
1/10分划板：刻度精细，最小分度0.1mm，用于长度测量
白屏：用于图样投射观察
★14.配套3D硬件版基础光学虚拟仿真软件（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）
 
	1.杨氏双缝干涉实验
2.马赫-曾德干涉实验
3.迈克尔逊干涉实验
4.菲涅尔衍射实验
5.夫琅禾费衍射实验
6.马吕斯定律验证实验
7.偏振光产生与检验
8.测量布儒斯特角计算样品折射率


	2
	晶体声光效应实验仪
	（1）半导体激光器：波长650nm，≥10mW；
（2）声光调制器：声光材料 融石英，工作波长650nm，工作频率≥ 100MHz，静态透过率 ≥90%；
（3）光电探测器：探测器类型Si,可测波长500-1050nm，灵敏度0.00033mV/uW；放大倍数：10-1000倍连续可调；
（4）专用接收屏：表面喷塑哑光设计，≥100*100mm，最小刻度1mm；
（5）光学导轨调整架≥800×100mm；
（6）激光功率指示器：标定波长λ650nm，测量范围2uw、20uw、200uw、2mw、20mw、200mw等可选，测量精度0.01uw；
（7）声光调制器驱动电源：预留调幅和等幅，载波频率调节范围80-120Mhz，射频功率调节范围0-1W，预留拨档开关切换工作模式，液晶显示频率和电压值；
 
	1.观察声光调制的衍射现象（布拉格衍射）
2.改变载波频率，观测衍射角随频率的变化
3.改变载波信号强度，观测衍射点随信号强度的变化
4、声光信号的调制、解调和声音传输

	3
	晶体电光调制实验仪
	实验内容：
1、显示电光调制波形，观察电光调制现象
2、测量电光晶体的半波半电压，计算电光常数
3、进行电光调制的光通讯演示实验
基本配置及参数:
1、激光器中心波长632.8nm，输出功率≥1.5mW
★2、LiNbO3晶体电极：X面镀银电极平面度<λ/8@633nm，透光范围：420~5200nm（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）
3、偏振片通光孔径φ16mm ，波长范围：400~700nm，偏光度：99.98% 透过率：30%(平行)；0.0045%（垂直）
4、光学元件：格兰棱镜φ8mm，λ/4波片φ10mm，毛玻璃片
5、电光调制电箱：输出正弦波调制幅度：0~300V连续可调，输出直流偏置电压：0~600V，连续可调输出频率：1kHz
6、光电接收器：PIN光电池
7、旋转架：最小刻度1°
8、光学导轨：长≥1m，硬铝型材
9、其他：四维调节架，光束准直孔，有源音箱
 
	1.铌酸锂晶体横向电光效应研究
2.晶体汇聚偏振光干涉现象观察
3.铌酸锂晶体半波电压测量，并计算电光系数
4.电光信号调制与解调（方波调制、正弦波调制、声音调制传输）
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	示波器+信号源
	1、不低于250M带宽，四路模拟通道, 不低于12bit分辨率，2G Sa/s的实时采样率；
2、内置安卓操作系统,支持文件编辑，鼠标键盘扩展，视频播放，无线网连接；
3、显示不低于7寸高清液晶屏，分辨率不小于1024*600，15*10网格显示，波形显示细腻；配置多点触控电容屏，支持通过手势操作移动、缩放波形，快速找到要观察的波形，操作更便捷；触摸与实体按键并用，触摸菜单可实现全部按键功能；
4、存储深度最大可达100M点记录长度；
5、最大波形刷新率不低于500000次/秒；
6、支持小信号测量，在无信号输入的情况下，示波器本机底噪不超过0.4mV，500uV/div ~ 10V/div；
7、内置6位1ppm精确度频率计，频率精度精确不低于0.01Hz；水平时基不小于1ns/div ~ 1000s/div，支持X-T、Y-T、慢扫/滚动（ROLL模式）等时基模式，ROLL : 100ms/div~100s/div，X-T和Y-T支持双屏显示和三屏显示两种模式，三屏显示可显示时域波形、李沙育波形以及李沙育波形的相关参数；
8、内置VGA或HDMI接口，支持外接大屏或投影显示，方便教学演示，同时有USB Device & Host、LAN、Pass/Fail等丰富的外部接口，支持SCPI，LABVIEW协议，远程控制示波器，支持方便二次开发；
9、具备不少于边沿、视频、脉宽、斜率、欠幅、窗口、Timeout、第N边沿等触发类型，支持逻辑触发，总线触发（I2C、SPI、RS232、CAN）及解码功能；
10、双显示视窗放大功能，同时显示主要波形和放大波形两部分内容，配有放大镜功能，可对波形进行局部放大，方便观察波形细节；
11、配置不少于峰-峰值、平均值、过冲、预冲、相位、正脉冲、负脉宽、正占空比、负占空比、正脉冲个数、负脉冲个数、上升边沿个数、下降边沿个数，FRF、FFR、FRR、FFF、LRR、LRF、LFR、LFF、面积、周期面积等43种自动测量项；
12、具有不低于128M的本机闪存，可存储不低于100组波形，存储的波形可用做参考波形，供学生老师存档分析；支持存储/调用数据类型，不少于设置、波形、CSV文件、位图四种类型；
13、支持加、减、乘、除、开方、积分、微分、自定义数学运算及数字滤波等运算功能；
14、配置不低于1M 点 FFT，支持分屏显示功能，支持Hamming、Rectangle、Blackman、Kaiser、Bartlett 6种窗口模式，支持Vrms与dB切换。
15、通道菜单支持电压/电流显示切换，电流测量范围不小于100.0mA/V ~ 1KA/V；
16、支持DC, AC+DCrms, ACrms；分辨率：4位（ACV/DCV）电压表
17、屏幕提供一键快捷操作，至少包括：保存、出厂设置、视窗扩展、FFT、测量快照、光标测量、XY模式、自动设置；支持用户自定义快捷方式。
 
	

	5
	电源
	1、≥3路电源须能够独立输出，且各路输出电压、电流均连续可调（其中CH1,CH2输出电压、电流范围为：0~32V/0~5A；CH3输出电压、电流范围为：0-24V/0~3A），最低可调节数值为1mV和1mA，功率不小于225W；
2、≥4.3英寸液晶显示，可同时显示≥三路实时的输出电压、电流及设置的电压、电流，且数值至少可显示小数点后3位；
3、自动串联及并联模式（CH1、CH2串联同步输出电压范围0~64V；CH1、CH2并联同步输出电流范围0~10A）；
4、低纹波噪声：≤1mVrms/5mVpp；
5、数字式面板控制（编码开关，带指示灯的硅胶按键）；
6、支持对输出电压、电流每一位数值进行调节；
7、可存储/调取≥5组电压和电流设置；
8、锁键功能，防止误操作；
9、每个通道输出On/Off独立控制，支持所有通道同时开关功能；
10、可编程操作；
11、智能型温控风扇；
12、远端补偿功能
13、免费的PC软件&USB驱动；
14、标配USB、LAN接口，可与同品牌仪器组网，构建智慧实验室。
 
	

	6
	光栅光谱仪
	技术参数：
1、光栅分光系统：
分光光栅：反射式，光栅条数≥2400L/mm，闪耀波长不低于250nm
聚光系统：球面反射镜，曲率半径≥05mm
狭缝系统：对开式狭缝系统，缝宽连续可调，可调宽度0~2mm，示值精度0.001mm。
波长范围：200nm~660nm
分辨率：≤0.06nm
波长准确性：≥0.4nm
波长重复性：≥0.2nm
2、探测系统：
光电倍增管：
响应范围：185nm~870nm
峰值波长：≥400nm
阴极材料：多碱
倍增极结构：环形聚焦
阴极灵敏度：≥150 μA/lm
阳极灵敏度：SP≥1000A/lm，
暗电流：Idb≤1nA（1000V）
最大耐压：≥1250V
3、线阵CCD：
有效像素：≥2048个
像素大小：≥14μm×14μm
饱和曝光量：0.001lx.s
随机噪声：不高于1.7mV
4、软件控制分析功能：
波长扫描功能：按指定波长范围和波长间隔扫描
时间扫描功能：指定波长的长时间扫描
自动寻峰功能：自动检测曲线峰/谷信息
数据处理功能：寄存器数据的四则运算，微分，平滑等处理功能
1. 工控机四套：CPUI5、集成显卡、≥512GB SSD、内存至少16GB、不低于21.5显示屏
★6、后期升级可做光谱实训系统需提供升级方案
升级实验内容（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）：
1）、Czerny-Turner(CZ)型配置结构的原理，和各部分功能。
2）、单色仪结构的调整（凹面镜焦距调整，光栅调整，零点位置调整。）。二级谱，高级谱的知识。
3）、正弦机构的原理，正弦臂长的选择（臂长变换）。
4）、用汞灯进行波长定标。
5）、光栅和分辨率影响，钠灯双线的分辨（光栅更换）。
★7、提供实验共享云平台包括以下5个单元（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）： 
1）包括排课选课系统，教学管理系统，题库考试系统，实验报告自动评阅系统，成绩自动评判
2）包括开放实验室管理系统
3）云平台服务，无需机房，可以实现7*24小时响应服务
4）具有助教功能
5）网页登录，兼容Windosw，Linux，安卓，iso各种系统。移动端可实现手机、ipad登陆
 
	主机1台、软件1套、4台工控机
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	焊台
	(1)输入电压：AC100~240V，DC12~26V
(2)功率：整机不低于108W，加热不低于72W
(3)温度：100~500℃，恒温精度±2℃
(4）防静电：对地电阻＜2Ω，漏电＜2m
(5）配置：≥1.3寸OLED屏
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	万用表
	(1)直流电压（V）：60mV/600mV
/6V/60V/600V ±（0.5%＋2）
(2)交流电压（V）：60mV/600mV/6V
/60V/600V±(0.8%+3)
(3)直流电流（A）：600μA/6000μA/60mA/600mA/6A/10A±（0.7%+2)
(4)交流电流（A）：600μA/6000μA/60mA/600mA/6A/10A±（1.0%+3)
(5)电阻（Ω）：600Ω/6kΩ/60kΩ/600kΩ/6MΩ/60MΩ±(0.8%+2)
(6)电容（F）：9.999nF/99.99nF
/999.9nF/9.999μF/99.99μF/999.9μF/9.999mF/99.99mF ±（4%+5)
(7)频率（Hz)：10Hz~10MHz±（0.1%+4)
(8)温度（℃）：-40～1000℃±(1.0%+4)
 
	

	9
	桌面贴片机
	(1)工作电源：AC110V—AC220V士10% 50Hz，
(2)运行功率不大于150W
(3)按键(自定义功能),电源指示灯
(4)PCB尺寸低于200x300mm
(5)高度＜0.8mm-2mm
(6)飞达占位：电动最大36位8MM宽编带(12支8mm飞达)
(7)送料方式：电动、视觉料盘、固定料位
(8)贴片元件范围：0402、0603、0805、1206、sot23、sopsop16以及类个大小的所有元件
(9)上CCD功能：Mark识别、定位、模板识别
(10)编程方式：CSV坐标文件导入或者手机端编程
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	光纤温度传感实验仪
	技术指标：
（1）激光光源组件：
DFB激光器：波长不低于1550nm，单模光纤端口FC/PC，功率连续可调，功率P>2mW，线宽小于0.5nm（@-20db）；
（2）功率计组件：
1550功率计：光纤接口FC/PC，标定波长850、980、1310、1490、1550、1625nm，可测功率范围-50到17dbm；dbm与mW可同时显示；（I型配置）
（3）反射式一体Y型光纤：FC/PC接口，双芯直切熔接端
（4）精密光纤调整架：四维微动调整，精度不低于1μm；
（5）温度传感组件：包含光纤分束组件、合束组件、温度控制组件，光纤分束组件接口类型 FC/PC，分光比5：5，芯径不低于4μm，PVC保护；棱镜合束组件 a=b=c≥25.4mm，T/R=5：5，面型λ/4@632.8nm，光洁度 IV 级，通光孔径>90%；温控范围0℃—100℃，精度不低于0.1℃；（II型配置）
（6）精密光学导轨≥
800mm（长）×100mm（宽）；（I型配置）
 
	1.光源的P-I特性测量实验
2.透射式横(纵)向光纤位移传感
3.反射式光纤位移传感:
4.光纤温度传感实验(II型配置)
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	量子加密通信模拟实验系统
	★（1）同轴框架结构：高精度不锈钢杆主体框架模块，杆间距不低于30mm，杆数量4根；三维转接多节点模块；叉式压板不锈钢立柱支撑模块；同轴框架可搭载移动式Φ25.4mm镜框、LED光源架、分光棱镜架等主要光学原件支撑架；（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）
（2）固体激光器：波长:不低于532nm，输出功率不小于:40mW，激光稳定性约3%；
（3）多孔固定板：尺寸≥600*450mm，M6螺纹孔，孔间距不低于25mm，表面发黑处理；
（4）偏振分光器：工作波长532—550nm，Tp/Ts > 500：1；
（5）偏振旋转器：直径≥25.4mm，中心波长532—550nm，相位延迟精度λ/100，最小旋转读数2°；
★（6）量子通信终端处理器：具备发送模式与接收模式，5"，≥800×480全彩色触摸液晶屏，可随机生成共轭基及二进制量子发送编码，并翻译接收的二进制量子编码；（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）
★（7）光电探测器组件:感光范围400-800nm，电池供电，直流耦合输出;（提供产品彩页或检测报告或官网截图或技术白皮书予以佐证）
（8）反射镜组件：K9基底，表面镀高反铝膜，Φ≥25.4mm，R>95%；
 
	1.搭建基于偏振控制的量子通信实验光路
2.根据BB84协议生成量子密钥并分配
3.无窃听环境下，按照生成密钥进行通信
4.在有窃听环境下，探测由窃听导致的错误，判断窃听者的存在







